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Incarcarea claselor Tn memorie



Ciclul de viata al unei clase L

1. Incarcarea in memorie - va fi instantiat un obiect de
tip java.lang.Class .

2. Editarea de leg aturi - incorporarea noului tip de
date in JVM.

3. Initializarea - executia blocurilor statice de
inifializare si initializarea variabilelor de clasa.

4. Descarcarea - Atunci cand nu mai exista nici o
referinta de tipul clasei respective, obiectul de tip
Cl ass creat va fl marcat pentru a fi eliminat din
memorie de catre garbage collector.
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ClasaClassLoader L

1. Class loader-ul primordial (eng. bootstrap) -
Reprezinta o parte integranta a masinii virtuale, fiind
responsabil cu Tncarcarea claselor standard din
distributia Java.

2. Class loader-e proprii - Acestea nu fac parte
intrinseca din JVM si sunt instante ale clasei
java.lang.ClassLoader . Aceasta este o clasa abstracta,
tipul efectiv al obiectului fiind asadar derivat din
aceasta.
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Class loader-e implicite L

e Boostrap Class Loader - Class loader-ul primordial.
Acesta este responsabil cu Tncarcarea claselor din
distributia Java standard (cele din pachetele j ava. *,
j avax. *, etc.).

e Extension Class Loader - incarcarea claselor din
directoarele extensiilor JRE.

a System Class Loader - incarcarea claselor proprii
aplicatiilor Java (cele din CLASSPATH). Tipul

acestuia este java.lang.URLClassLoader .

Fiecare obiect G ass va retine class loader-ul care a fost
folosit pentru incarcare, acesta putand fi obtinut cu
etoda getClassLoader .
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Incarcarea unei clase in memorie 1

e loadClass apelata pentru un obiect de tip
Cl assLoader

Cl assLoader | oader = new MyCd assLoader ();
| oader .| oadd ass(" NuneConpl et Cl asa") ;

@ Class.forName

Cass ¢ = ( ass. forNane("NumeConpl et d asa") ;

/| echival ent cu
Cl assLoader | oader = this.getd ass().getd assLoader();

| oader .| oadd ass("d asaNecunoscuta");

/|l Clasele standard pot fi si ele incarcate astfel
Class t = Cass.forNane("]java.l ang. Thread");
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Instantierea unui obiect

Daca dorim sa instanfiem un obiect dintr-o clasa
incarcata dinamic putem folosi metoda newlnstance , cu
conditia sa existe constructorul fara argumente pentru

clasa respectiva.

Cass ¢ = Class.forNane("java. awt . Button");
Button b = (Button) c.new nstance();
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TestFunctii.java L

public class TestFunctii {
public static void main(String args[]) throws | OException {
int n=10, v[] = new int[n];
Random rand = new Randon();
for(int 1=0; i<n; i1++) v[i] = rand. nextlnt(100);
[/ Gtimnunele unei functii
Buf f er edReader stdin = new BufferedReader (
new | nput St r eanReader (Systemin));
String nuneFunctie = ;
while (! nunmeFunctie.equal s("gata")) {
nunmeFunctie = stdin.readLi ne();
try {
Cl ass ¢ = { ass. forNane( nuneFuncti e);
Functie f = (Functie) c.new nstance();
f.setVector(v); // sau f.v = v;
int ret = f.executa();
Systemout.println("\nCod returnat: " + ret);
} catch (Exceptione) { ... }

)
L}}
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Functie.jJava

public abstract class Functie {
public int v[] = null;
public void setVector(int[] v) {
this.v = v;
}

public abstract int executa();
}
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Diverse functii L

Sort.java

public class Sort extends Functie {
public int executa() {
if (v ==null) return -1;
Arrays.sort(v);
for(int i=0; i<v.length; i++) Systemout.print(v[i] + " ");
return O;
}
}

Max.java

public class Max extends Functie {
public int executa() {
if (v == null) return -1;
int max = v[O0];
for(int i1=1; i<v.length; i++)
I (max < v[i])

max = v[i];
System out . pri nt (max) ;
return O;
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Folosirea class loader-ulul curent L

URLClassLoader

[/ Obtinemclass | oaderul curent
URLC assLoader url Loader =

(URLC assLoader) this.getC ass().getd assLoader();

/1 Adaugam directorul sub forma unui URL
url Loader. addURL(new File("c:\\clase").toURL());

/] 1 ncarcam cl asa
url Loader .| oadCl ass("deno. Test");
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Crearea unui class loader nou L

public class Myd assLoader extends URLC assLoader{
public Myd assLoader (URL[] urls){
super (urls);

}

/[l La initializare
URLCl assLoader systenioader =

(URLC assLoader) this.getC ass().getd assLoader();
URL[] urls = systenloader. get URLs();

/1 Cream cl ass | oaderul propriu
MyCl assLoader nyLoader = new MyC assLoader (urls);
nyLoader . | oadC ass("d asa");

// Dorimsa reincarcam cl asa

nyLoader .| oadC ass("C asa"); // nu functioneaza !
/[l Cream alt class | oader

MyCl assLoader nyLoader = new MyC assLoader (urls);
L nyLoader .| oadCl ass("Cl asa"); // reincarca clasa
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Mecanismul reflectrii



Ce inseamm reflection? L

Mecanismul prin care o clasa, interfata sau obiect
"reflecta” la momentul executiei structura lor interna se
numeste reflectare.

@ Determinarea clasei unui obiect.

@ Aflarea unor informatii despre o clasa (modificatori, superclasa, constructori,
metode).

@ Instantierea unor clase al caror nume este stiut abia la executie.

©

Setarea sau aflarea atributelor unui obiect, chiar daca numele acestora este stiut
abia la executie.

©

Invocarea metodelor unui obiect al caror nume este stiut abia la executie.

©

Crearea unor vectori a caror dimensiune Si tip nu este stiut decat la executie.
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Reflection AP L

e java. |l ang. C ass
e | ava. |l ang. Obj ect

o Clasele din pachetul java.lang.reflect si anume:
o Array
a Constructor
e Field
o Met hod
o Modifier
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Examinarea claselor si interfetelor



Aflarea instanteli Cl ass

Class ¢ = obiect.getd ass();
Class ¢ = java.awt. Button. cl ass;
Cass ¢ = (ass.forNane("NuneC asa");

Cl ass clasa = obiect.getd ass();
String nunme = cl asa. get Nane();

Interfetele sunt tot de tip G ass, diferentierea lor
facandu-se cu metoda i sl nt er f ace.

Tipurile primitive sunt descrise si ele de instante de tip
Cl ass avand forma TipPrimitiv. cl ass: i nt. cl ass,
doubl e. cl ass, etc., diferentierea lor facandu-se cu
ajutorul metodeii sPrimtive.

=
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Aflarea modificatorilor unel clase L

Metoda getModifiers

Cl ass clasa = obiect.getd ass();
Int m= clasa.getMdifiers();
String nodif ="";
i f (Modifier.isPublic(m)
nodi f += "public ";
I f (Modifier.isAbstract(m)
nodi f += "abstract ";
I f (Modifier.isFinal (m)
nodi f += "final "
Systemout.println(nodif + "class" + c.getNane());
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Aflarea superclasel

Metoda getSuperclass
Returneaza nul | pentru clasa Obj ect

Class ¢ = java.aw. Frane. cl ass;
Class s = c.get Superclass();
Systemout.printin(s); // java.aw.W ndow

Class ¢ = java.awt. (bj ect. cl ass;
Class s = c.getSuperclass(); // null
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Aflarea interfetelor

Metoda getinterfaces

public void interfete(d ass c) {
Class[] interf = c.getlnterfaces();

for (int i =0; i <interf.length; i++) {
String nune = interf[i].getNane();
Systemout.print(nume + " ");

}

}

interfete(java.util.HashSet. cl ass);
// Va afisa interfetele inplenentate de HashSet:
/'l O oneable, Collection, Serializable, Set

interfete(java.util. Set);
/] Va afisa interfetele extinse de Set:
[/ Collection
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Aflarea membrilor L

e Variabile : get Fi el ds, get Decl ar edFi el ds
— Field

a Constructori : get Construct ors,
get Decl ar edConstructors
— Const ruct or

e Metode: get Met hods, get Decl ar edMet hods
— Met hod

a Clase imbricate : get Cl asses,
get Decl ar edCl asses

get Decl ari ngCl ass: clasa careia 1i aparfine un
Lmembru.
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Manipularea obiectelor



Crearea obiectelor

o Metoda newlinstance din clasa java.lang.Class

Class ¢ = O ass.forNanme(" Nuned asa");
(bj ect o = c. new nstance();

o Metoda newinstance din clasa Constructor

Cl ass clasa = java.awt. Poi nt. cl ass;
[/ Obtinem constructorul dorit

Cl ass[] signatura = new Cass[] {int.class, int.class};

Constructor ctor = clasa. getConstructor(signatura);

/1 Pregatim argunentel e

I/l Ele trebuie sa fie de tipul referinta corespunzator

| nt eger x = new I nteger(10);

| nteger y = new I nteger(20),;

hject[] arg = new hject[] {x, VY};

/[l Instantiem

Point p = (Point) ctor.new nstance(arg);
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Invocarea metodelor

Metoda invoke din clasa Method

Cl ass clasa = java.awt. Rect angl e. cl ass;
Rect angl e obi ect = new Rectangle(0, 0, 100, 100);

/1 Cbtinem netoda dorita
Cl ass[] signatura = new O ass[] {Point.class};
Met hod netoda = cl asa. get Met hod("cont ai ns", signatura);

/1l Pregatim argunentel e
Point p = new Point (10, 20);
(bj ect[] arg = new hject[] {p};

/| Apel am net oda
nmet oda. i nvoke( obi ect, arg);
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Setarea si aflarea variabilelor L

Metodele set si get din clasa Field

Cl ass clasa = java.awt. Poi nt. cl ass;
Poi nt obiect = new Point (0, 20);

[l otinemvariabilele nmenbre
Field x, v;

X cl asa. getField("x");

y clasa.getField("y");

[l Setam val oarea |ui x
X.set (obi ect, new Integer(10));

[l Ootinem val oarea lui vy
| nt eger val = y.get(obiect);
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TestFuncti2.java

Class ¢ = O ass. forNane( nuneFunctie);
(bj ect f = c.new nstance();

Field vector = c.getField("v");
vector.set(f, v);

Met hod m = c. get Met hod("executa", null);
| nteger ret = (Integer) minvoke(f, null);

Systemout.println("\nCod returnat: " + ret);
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. ucrul dinamic cu vectoril L

Vectoril sunt reprezentafi ca tip de date tot prin
iIntermediul clasei j ava. | ang. d ass, diferentierea
facandu-se prin intermediul metodei i SArr ay.

Tipul de date al elementelor din care este format vectorul
va fi obfinut cu ajutorul metodei get Conponent Type, ce
intoarce o referinta de tip Cl ass.

Point []vector = new Point[10];

Class ¢ = vector.getd ass();

System out. println(c.get Conponent Type());
/1l Va afisa: class java.awt . Poi nt
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Obiecte de tip vector L

Clasa Array
o Crearea de noi vectori. new nst ance
o Aflarea numarului de elemente: get Lengt h
a Setarea / aflarea elementelor: set , get

Obj ect a = Array. new nstance(int.class, 10);
for (int i=0; i < Array.getlLength(a); i++)
Array.set(a, i, new Integer(i));

for (int i=0; i < Array.getlLength(a); i++)
Systemout.print(Array.get(a, i) + " ");

=
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Crearea Si comunicarea cu procese
externe



Crearea unui proces L

public class TestRuntine {
public static void main(String args[]) throws Exception{
Runtinme runtine = Runtine. getRuntine();
Process child = runtine.exec("java Aplicatie");

runti me. exec("cnd.exe /c start help.htm");

String[] commands = new String[]{"notepad", "calc"};
runti nme. exec(commands) ;
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Fluxul de iesire al unui proces L

String conmmand = "java Aplicatie";
Process child = Runtine. getRuntine().exec(conmand);

[l CGtimde pe fluxul de iesire al procesul ui
| nput Stream in = child. getlnputStream();

I nt c;

while ((c =in.read()) !'=-1) {
/| proceseaza c

}

I n.cl ose();
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Fluxul de Intrare al unui proces L

String conmmand = "java Aplicatie";
Process child = Runtine. getRuntine().exec(conmand);

[l Scriempe fluxul de intrare al procesul ui
Qut put Stream out = chil d. get Qut put Strean() ;

out.wite("sone text".getBytes());
out.cl ose();
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