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Introducere



Nivelul datelor L

e Relational +— RDBMS
a +:viteza, suport teoretic, raspandire larga
a - . dificil de utilizat din aplicatii OO

a Obiectual-Relational +— RDBMS, OORDBMS
a + : separarea modelelor obiectual-relational
a -:"Impedance mismatch", performanta

e Obiectual +— OODMS
a + : simplu de utilizat din aplicatii OO
a - :raspandire redusa
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Problemele modelului OO L

o Crearea unui mecansim de serializare eficient

e Posibilitatea schimbarii structurii obiectelor unei
anumite clase

o Necesitatea salvarii unor ierarhii (grafuri) de obiecte

e Implementarea unui mecanism intern de asignare de
ID-uri

a Definirea unei modalitati eficiente de interogare
e Gestiunea memoriel
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Refactoring L

Refactoring = Modificarea sintactica a unui element
software fara alterarea semanticii, cu scopul de a
aderara la diverse conventii sau standarde. Poate fi
aplicat la nivel:

e obiectual : redenumirea claselor, metodelor,
pachetelor, etc din codul sursa; usor de realizat;
exista instrumente specializate

o relational : redenumirea tabelelor, coloanelor,
procedurilor stocate, etc din baza de date; greu de
realizat; nu exista instrumente specializate;
Implicatii negative asupra interogarilor:

I st at enent . execut eQuery("sel ect nune from persons where id=1");
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=

Un nou tip de baza de date L

a OODMS — Database for Objects

a Disponibila pe platformele standard, micro si
enterprise

e Consum minimal de resurse
o Performanta: scriere, citire

o Simplitate Tn utilizare: "as simple as possible, but no
simpler"

o Portabilitate: separare functionala intre implementare
Sl accesare

e Siguranta: ACID
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Avantaje

e P P P

Complet OO — A "impedance mismatch"
Modelul obiectual == schema bazei de date
Elimina compromisul OO - performanta

Simplitate Tn utilizare: "The one-Line-of-Code-Database"”
a Elimina nivelul intermediar de mapare
a Interogarile sunt OO

e Reducerea timpului de dezvoltare a aplicatiilor

e Performanta
o Ultilizabil in aplicatii standard, Web, pe dispozitive

mobile, sisteme Tn timp-real.

Tehnoloaii Java — p.8//



Prima aplicatie (DB40O)



Componentele aplicatiel

Modelul obiectual: clasa Per son
Modelul relational: -

Fisierul de mapare: -

Fisierul de configurare: -

Baza de date: fisierul dat abase. yap

e P P P PP

Aplicatia n sine
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ClasaPer son L

public class Person {
private String nane;

public Person(String nane) {
t hi s. name = nane;

}

public String get Nane() {
return nane;

}

public void set Nane(String nanme) {
t hi s. nane = nane;

}

public String toString() ({
return nane;

-
IS
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Aplicatia

Obj ect Cont ai ner db=Db4o. openFi | e("dat abase. yap");

Person duffy = new Person("Duffy Duck");
db. set (duffy);

Person m ckey = new Person("M ckey Mbuse");

db. set (m ckey) ;

Person proto = new Person(null);
(bj ect Set resul t =db. get (proto);

Systemout.println(result.size());
whil e(resul t. hasNext()) {
Systemout.println(result.next());

}

db. cl ose();
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APIl-ul de baza

e Deschiderea unei baze de date
Do40. openFil e — (Obj ect Cont ai nt er

e Salvarea obiectelor : set

e Regasirea obiectelor : get

Query By Example: get — (bj ect Set
e Actualizarea obiectelor : get + set
e Stergerea obiectelor : del et e
e Persistenta obiectelor : commt, roll back
Q

Inchiderea bazei de date : cl ose
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Persistenta relatiilor



Asocleri simple L

Salvarea unei ierarhii de obiecte se face apeland metoda
set pentru obiectul parinte. Salvare va fi realizata
automat in cascad a.

PersonType type = new PersonType("Cartoons");

Person walt = new Person("Walt D sney");
wal t. set Type(type);

Person m ckey = new Person("M ckey Mbuse");
m ckey. set Type(type);
m ckey. set Boss( boss);

db. set (m ckey)
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Restaurarea in cascad

Restaurarea in cascada este controlata de nivelul de
activare asociat fiecarei clase. Implicit:

o Nivelul de activare este 5
o Referintele de dupa al cincilea nivel vor fi nul |

Nivelul de activare poate fi configurat inainte de

deschiderea bazei de date:

Db4o. acti vati onDept h(10) ;
Db4o. confi gure().obj ectd ass(Person. cl ass). m ni numActi vati onDept h(10);
Db4o. configure().obj ectd ass(Person. cl ass).cascadeOnActi vate(true);

=
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Actualizarea in casca@

Actualizarea in cascada este controlata de nivelul de
persistent a (update depth) asociat fiecarei clase.
Implicit:

o Nivelul de persistenta este 0
e Doar tipurile primitive si St ri ng vor fi actualizate

Nivelul de persistenta poate fi configurat ihainte de

deschiderea bazel de date:

Db4o. configure().objectd ass("Person").cascadeOnUpdat e(true);
Db4o. configure().objectd ass("Person"). updat eDept h(3);
Db4o. configure().objectd ass("Person").cascadeOnDel ete(true);

=
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Tablouri si colectil L

Tablourile si colectiile se comporta exact ca orice alt
obiect.

public class Person {
private List<Task> tasks;
private String[] addrs;

Person duke = new Person("Duke");

Li st <Task> tasks = new ArraylLi st <Task>();

t asks. add(new Task("conpile"));

t asks. add(new Task("run"));

duke. set Tasks(t asks) ;

duke. set Addrs(new String[]{"duke@un. cont', "duke@nfoiasi.ro"});
db. set (duke) ;
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Mostenirea

public interface Human {... }

public class Person { ... }

public class Enpl oyee extends Person inplenents Human {...}
public class Executive extends Enployee {...}

Per son proto=new Person(null);
(bj ect Set resul t =db. get (proto);

Person proto=new Executive(null);
(bj ect Set resul t =db. get (proto);

Obj ect Set resul t =db. get (Human. cl ass) ;
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Mecanisme de interogare



Tipuri de interog ari

a Simple Object Database Access (SODA) Query
API

o Query-By-Example (QBE)

o Native Queries (NQ)



Query by Example

Interogare pe baza unui prototip

Person proto = new Person(null);
(bj ect Set result = db. get(proto);

Dezavantaje:
e Limitari severe in exprimarea interogarii
o Crearea unui obiect prototip poate avea efecte
secundare

a Unele proprietati pot sa nu fie specificate n
constructori

e Nu putem crea interogari pentru valorile implicite

(nul )
=
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SODA Query API L

Crearea unui graf de interogare format din obiecte si
proprietati.

Query query=db. query();
query. constrai n( Person. cl ass);

query. descend(" nanme") . constrai n(" Duke");
oj ect Set result = query. execute();

guery. descend("type").descend("nane").constrai n("Cartoons");
Cbhj ect Set result = query. execute();

/I Negati e
guery. descend(" nane").constrai n("Duke").not();

/ | Conpar ar e
guery. descend("poi nts").constrai n(100).greater();
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Graful de interogare

User.class

llhussll
User.class

llrigmsll
BigDecimal

..typEll
UserType.class
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Conjunctii, disjuncitii L

Mai multe obiecte Const r ai nt pot fi legate prin
metodele and sau or .

Query query = db. query();
query. constrai n(Person. cl ass);

Constraint active = query.descend("active").constrain(true);
guery. descend("points").constrain(0).greater().and(constr);

Constraint inactive = query.descend("active").constrain(false);
guery. descend("poi nts").constrai n(0).and(constr);
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Problema

public class Person {

private String nane;

private int age;

public String get Name(){
return nane;

}

public int getAge()({
return age;

Query query = database. query();
query. constrai n(Person. cl ass);
gquery. descend("age").constrain(20).smaller();

=
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Obiective L

Dorim crearea unui mecanism in care interogarile sa fie:
e hative

e Orientate-obiect

a type-safe

a eficiente
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Native Query L

e Solutia recomandat a pentru exprimarea interogarilor
in db4o

e Permit specificarea unei secvente de cod (predicat)
care sa fie rulata pe toate instantele unei clase

o Executia secventei este eficient a - fara a instantia
efectiv obiecte (daca este posibil)

a Se bazeaza pe SODA Query API.
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Predicate L

Predicatele sunt folosite pentru exprimarea unor conditii
complexe de interogare.

e Sunt clase anonime care extind Pr edi cat e<?>
e Trebuie implementata metoda nat ch

Li st <Per son> persons = dat abase. quer y(
new Predi cat e<Person> () {
public bool ean mat ch(Person person) {
return person.getAge() < 20 &&
person. get Nane().startswWth("A");

1)
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Accesul la baza de date



Tranzactii

a La deschiderea unei baze (Db40. openFi | e) de
date este creata o tranzactie implicit a

e commit : asigurarea persistentel obiectelor care au
fost salvate (set)

a rollback : ignorarea modificarilor efectuate de la
ultimul conmi t

e refresh : reactualizarea starii obiectelor

db. set (person);
db. rol I back() ;
db. ext().refresh(person, 5); //5=activation depth

e Lainchiderea unei baze de date (db. cl ose) este
executata automat operatiunea de conmi t
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Modelul Client/Server

e In acelasi proces (VM)
a Intre procese diferite (retea)

int port = 0; // fara retea
hj ect Server server =Db4o. openServer("test.yap", port);
try {
(bj ect Cont ai ner client=server.opendient();
/1 Do something wwth this client, or open nore clients
client.close();

}
finally {

server.cl ose();
}

=
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Accesul n refea

Server

(bj ect Server server = Db4o.openServer("testdb", port);
server. grant Access(user, password);
[+ Serverul |anseaza un fir de executie
Serverul trebuie pus in starea de asteptare
Serverul va fi inchis la solicitarea unui client
| a expirarea unui tinp limta sau niciodata
* [

Client

(bj ect Contai ner client =
Db4o. opend ient ("l ocal host", port, user, password);

Clasele aplicatiei trebuie sa se gaseasca atat pe server cat si pe client. Apelurile

Db4o. confi gur e() trebuie facute atat pe server cat si pe client.

=
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Transmiterea de mesaje L

a Clientul poate trimite mesaje serverului:
MessageSender

/1 get the nessageSender for the ObjectContainer
MessageSender nessageSender = obj ect Cont ai ner. ext ()
.configure().get MessageSender () ;

/'l send an instance of a StopServer object
nmessageSender . send(new StopServer());

a Serverul poate primi mesaje de la orice client:
MessageReci pi ent

server.ext().configure().set MessageReci pient(this);

public void processMessage(Cbj ect Cont ai ner con, (bject nessage) {
| f (message i nstanceof StopServer)({

.
}
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Aspecte legate de configurare



Configurarea Db4o

a Controlul nivelelor de activare, persistenta pentru
operatiile Tn cascada

e Criptarea si parolarea bazei de date

Configuration conf = Db4o.configure();
conf.encrypt(true);
conf . password("youW I | Never Guesslt");

a Deschiderea bazei doar pentru citire: set ReadOnl y
a Selectarea modului verbose: nessagelevel
a Aspecte legate de performanta
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Flosirea indecsilor

Index = facilitate care permite accesul rapid la
Tnregistrarile unei baze de date, uzual folosind arbor;i

echilibrati (b-arbori).

Crearea unui index

Db4o. configure().obj ectd ass(Person. cl ass)
.0bjectField("nanme").indexed(true);

Spre deosebire de alte configurari, indecsii vor ramane
in baza de date, fiind folosifi automat in sesiunile de
lucru urmatoare.

=
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Apelul constructorilor L

Crearea si popularea obiectelor din baza de date:
e Folosind un constructor al clasel
e Fara a apela vreun constructor

e Folosind un translator (permite specificarea explicita
a salvarii/instantierii unui obiect)
Configurari:
Db4o. configure().call Constructors(true);

Db4o. configure().objectd ass(Person. class).call Constructor(true);

Db4o. confi gure().excepti onsOnNot St or abl e(true);

=
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|dentificarea obiectelor L

Db4o poate utiliza doua mecanisme de identificare a
obiectelor:

e |ID-uri interne
| ong id = objectContai ner.ext().getlD(object);

(bj ect obj = objectContainer.ext().getBylDid);
[ obj ect Cont ai ner. acti vat e(obj ect, depth);]

e UUID-uri

Db4o. confi gure().generateUU Ds(I nteger. MAX VALUE) ;
Db4o. configure().obj ectd ass(Person. cl ass). generateUU Ds(true);

Dob4oUUlI D uui d = obj ect Cont ai ner. ext ()

.get Chj ectInfo().getUU D();
(bj ect obj] = objectContainer.ext().getByUU D(uuid);
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Replicarea L

Replicare = Sincronizarea unor baze de date cu aceeasi
schema in arhitecturi distribuite. Replicarea datelor catre
0 baza centrala = Consolidare.

Db4o. configure(). generateUU Ds(I nteger. MAX VALUE) ;
Db4o. confi gure(). generateVersi onNunbers(I nteger. MAX VALUE) ;

ReplicationProcess replication =
deskt op. ext (). replicati onBegi n(
handhel d, new ReplicationConflictHandler() {
public Object resolveConflict(
Repl i cati onProcess replicationProcess,
(bj ect a, nject b) {
return a;

)

replication.setDirection(desktop, handhel d);

=
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Refactoring ("Evolutia schemelr®) L

Automat
e Schimbarea interfefel sau API-ului uneli clase

e Adaugarea unei noi variabile membre
e Eliminarea unei variabile membre

Manual

/' Redenum re cl asa
Db4o. configure().objectd ass(" package. cl ass")
. renanme( " newPackage. newd ass");

// Redenum re variabile nenbre
Db4o. configure().objectd ass("package. cl ass")
.0bjectField("ol dFi el d").rename("newri el d");

=
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Schimbarea structuri clasel L

Interfata ObjectCallbacks

public class Student {
String address; // proprietate noua
public void object OnActi vat e(Qbj ect Cont ai ner contai ner) {

i f (address == null) {
address = "lasi":

}
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Mentenanta L

o Defragmentare - crearea unei noi baze de date,
compactare, recreare indecsi, etc

a Backup

obj ect Cont ai ner. ext (). backup(String path)
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