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Introducere



=

Ce este un servlet ?

a Concept: Componenta software care
interactioneaza cu clientii (din retea) printr-o
paradigma de tip cerere-raspuns

e Java EE: Componenta Web gestionata de un
container care extinde functionalitatea unui server
Web:

a poate genera continut dinamic
a poate controla fluxul unei aplicatii Web

e Parte fundamentala a nivelului Web al platformei
Java EE
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Functionarea unui serviet L

Server Web
e CErere
e ~ Resurse
(_ Client ) Serviet " | haze de date
S raspuns fisiere, ...
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Java Servlet API



Clase sl Interfete L

e javax.serviet
suport pentru servleturi independente de protocol

e javax.servlet.http
suport pentru protocolul HTTP

Abstractiunea centrala o reprezinta interfata Servlet .

Orice servlet implementeaza aceasta interfata fie direct,
fie indirect prin extinderea clasei HttpServlet .

=
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Metode cheie ale servleturilor HTTP

e P P P

service - numitorul comun al tuturor metodelor de tip

C

C

o[ Ti pCer er e] ; implicit, aceasta metoda

determina tipul unei cereri si apeleaza metoda

o[ Ti pCer er e] corespunzatoare.

doGet - procesarea cererilor de tip GET

doPost - procesarea cererilor de tip POST

init - apelata la inifializare

destroy - apelata la eliberarea din memorie
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Structura generala a unui servlet L

| mport
| nport
| nport

j avax. servl et. x;
j avax. servlet. http. *;
java.l 0. *;

public class M/Servl et extends HttpServlet {

DU
QU
QU
QU
QU
QU

O O O O O 0O

C

O O 00 0

void init {

voi d service {
voi d doGet { .
voi d doPost {

String getServletlinfo {

voi d destroy {

.}

B

}

}

}

}
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Comunicarea cu clientii L

Cand un servlet accepta un client primeste doua obiecte:

a ServletRequest , ce incapsuleaza toate informatiile
trimise de client catre servlet

e ServletResponse , ce descrie raspunsul trimis de
catre servlet inapoi catre client

Implementarile concrete ale acestor interfete sunt:
e HttpServietRequest
e HttpServletResponse

=
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Cererea: HttpServietRequest L

Obiectul de tip HttpServietRequest permite accesul la
datele trimise de client prin metodele de mai jos:

e getParameter , getParameterValues ,
getParameterNames

e getQueryString - returneaza un Sir cu cererea venita
in format primitiv (doar pentru cereri de tip GET)

e getReader, returneaza un flux de tip
Buf f er edReader

a getlnputStream , returneaza un flux de tip
Servl et | nput Stream

=
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Raspunsul: HttpServIetRespons.e-I

Obiectul de tip Ht t pSer vl et Response pune la
dispozifie doua metode de a returna date catre client:

a getWriter , returneaza un flux de iesire de tip Wi t er

a getOutputStream , returneaza un flux de iesire de tip
Ser vl et Qut put St ream

Observatie

Inainte de a scrie informatii pe fluxul de iesire trebuie
setat header-ul HTTP cu metoda setContentType |,
argumentul cel mai uzual find "t ext/ ht m " .

=

Tehnoloaii Java — pD.12/F



Exemplu simplu L

In exemplul urmator, cream un servlet care sa raspunda
oricarei cereri prin afisarea datei Si orei curente.

| nport javax.servlet. *;
| nport | avax.servlet. http. *;
| nport java.io. *;
public class Sinplu extends HitpServlet {
public void service(HttpServl et Request request,

Ht t pSer vl et Response response)

throws | OException {
response. set Content Type("text/htm ") ;
PrintWiter out = new PrintWiter(response.getWiter());

out .
out .
out .
out .

println("<htn ><head><title>Un servlet</title></head>");
println("<hl> " + new java.util.Date() + " </h1>");
println("</htm >");

cl ose();
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Trimiterea si primirea parametrilor-I

Uzual, trimiterea parametrilor de catre clienti se face prin
formulare HTML.

<FORM METHOD="[ GET sau POST]" ACTION="[URL servlet]">
Par amet rul:
<INPUT TYPE="[tip-paran]” NAME="[ nune-paran]" value="[val-init]"/>
<BR/ >
Par amet r u2:
<INPUT TYPE="[tip-paran]” NAME="[ nune-paran]" value="[val-init]"/>

<BR/ >

<I NPUT TYPE="subm t" NAME="ok" VALUE="Send"/>

<| NPUT TYPE="reset" NAME="reset" VALUE="Reset"/>
</ FORM >

unde t i p- par ampoate fi unul din tipurile :

text|password|checkbox|radio|submit|reset|file|hidden]image|button

=

Tehnoloaii Java — p.14/F



Exemplu - Formularul GET L

Inregistrarea unor persoane intr-un fisier.

<FORM METHOD="CGET" ACTION="http://|ocal host: 8080/ app/Utilizatori">
Nune:
<| NPUT TYPE="text" NAME="nune" size=20 val ue=""/>
<BR/ >
Tel ef on:
<| NPUT TYPE="text" NAME="tel efon" size=20 val ue="" />
</ BR>
<| NPUT TYPE="subm t" NAME="o0k" VALUE="Send">
<| NPUT TYPE="reset" NAME="reset" VALUE="Reset">
</ FORM >

=
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Exemplu - Servletul (doGet) L

i mport javax.servlet. x;
| mport javax.servliet.http.*;
| nport java.io. *,

public class Utilizatori extends H tpServlet {
Print Witer pw=null;
public void init(ServletConfig config) {
String filenane =
confi g. get Servl et Cont ext (). get Real Pat h("users.txt");
try {
pw = new PrintWiter(new FileWiter(fil enane));
} catch(l Cexception e) {
Systemout.println(e);

}
}

public void destroy() {

pw. cl ose();
L
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Exemplu - Servletul (cont.) L

public void doGet (HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
throws | OException {
String nunme = request. get Paraneter (" nunme");
String telefon = request. getParaneter("tel efon");
pw.printl n(nume + "\'t" + tel efon),;
pw. f | ush() ;

response. set Content Type("text/htm ");
PrintWiter out = new PrintWiter(response.getWiter());
out.println("<htm ><head><title>Utilizatori</title></head>");
out.println(nune + " a fost inregistrat");
out.println("</htm >");
out.cl ose();
}
}

http://localhost:8080/app/Utilizatori ?nume=ion &
Ltelefon:123456 & ok=Send |,
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Tratarea cererilor concurente L

Server
T *—'f thread1 )
( Chent1 ) ——»| Web = N
e application | o, rviet
fﬁf——ﬂhﬂ\l server instance
'-ra ! a— ‘_.-H'*_'__'---L
omE Mai ( thread2 )
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Accesul la resurse comune L

e Sincronizarea metodelor ce gestioneaza resursa
comuna.

e Declararea servletului astfel incat sa nu trateze decat
O cerere la un moment dat.

public class M/Servl et
extends HttpServl et
| npl enent s Si ngl eThr eadMbdel
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Ciclul de viata al unui servlet



Etape L

Ciclul de viata al unui servlet consta in urmatoarele
etape:

e Serverul incarca si initializeaza servletul.

a Servletul trateaza cereri venite din partea unor clienfi
Web.

a Serverul elimina servletul din memorie.
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Initializarea

Dupa incarcarea in memorie a servletului, serverul va
apela metoda init a acestuia.

a Initializarea este executata o singur a data pe toata
durata de viata a servletului.

o Nici o cerere nu va fi tratata pana la terminarea
initializarii.
a Servletul nu va deveni functional daca:

a Pe parcursul initializarii va fi aruncata o exceptie
de tipul ServletException

o Metoda i ni t nu se termina intr-o perioada
L specificata de server.
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Actiuni realizate la initlalizare L

Cele mali uzuale actiuni executate Tn metoda i ni t sunt:
o Citirea unor parametri de initializare a servletului.
e Deschiderea unor fisiere.
e Realizarea unor conexiuni la baze de date.
e Realizarea unor conexiuni in refea.

Daca apare o eroare la realizarea acestor operatiuni
care compromite capacitatea servletului de a satisface
cererile clientilor trebuie aruncata o exceptie de tipul
UnavailableException

=
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Distrugerea L

La distrugerea unui servlet serverul apeleaza automat
metoda destroy a acestuia.

Uzual, Tn metoda dest r oy vor fi inchise fisierele sau
conexiunile deschise Tn metodai ni t.

Metoda dest r oy este apelata doar dupa ce firele de
execufie service s-au terminat sau o anumita perioada
de timp specificata in parametrii de configurare ai
serverulul s-a scurs.

Metoda este executata o singur a data si, dupa apelul ei,
nu va mai fi realizat nici un apel al metodei ser vi ce.

=
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Contextul de executie



Informatii contextuale

Un servlet "traieste si moare" in interiorul unui proces ce
ruleaza pe un server Web. In tot acest timp el poate
obtine diverse informatii despre acest proces, care mai
este numit si contextul s au de executie . Aceste
iInformatii pot fi grupate astfel:

e Informatii primite la initializarea servletulul.

e Informatii despre si de la server - disponibile pe toata
durata de viata a servletului.

e Informatfii contextuale specifice cererilor primite.

=
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Informatii primite la initializare =~

Sunt transmise servletului prin argumentul

ServletConfig al metodei init.

Fiecare server Web ofera propria sa modalitate de a
transmite diversi parametri de initializare , uzual acestia
fiind specificati in fisierul de proprietati ce descrie
servletul.

Valorile parametrilor de initializare pot fi obtinute prin
metoda

getlnitParameter([nume-parametru])

=
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Informatii despre/de la server L

Legatura unui servlet cu serverul Web este realizata
printr-un obiect de tip ServietContext . Acesta permite:

a Accesarea resurselor disponibile servietului.
e Monitorizarea evenimentelor (log).

e Setarea/obfinerea unor atribute disponibile si altor
servleturi din acelasi context.

Obtinerea sa se realizeaza prin metoda
getServletContext a clasei ServietConfig .

=
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Exemplu ServletContext

public class SinpleServlet extends H tpServlet {
ServletConfig config = null;
public void init(ServlietConfig config) {
this.config = config;
config.getServletContext().log("Init OK");

}
public void doCGet (HttpServl et Request req, H tpServl et Response res)

throws | OException {
Servl et Cont ext context = config.getServl et Context();
context.l og(context. getServerlnfo());
context.l og("doGet X");

}
}

=
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Contextul unei cereri

Informatiile contextuale legate de fiecare cerere sunt
oferite de obiectul Ser vl et Request primit ca argument
de metoda ser vi ce. Cateva exemple de astfel de

metode sunt:
e get Prot ocol
a get Schene (https, http, ftp, etc.)
e get Server Nane
e get Server Port

=
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Comunicarea servleturilor



Folosirea unor resurse externe L

e Realizarea unei cereri HTTP catre URL-ul resursei
respective.

e Daca resursa se gaseste pe acelasi server cu
servletul, poate fi folosit un obiect de tip
RequestDispatcher . Acesta poate efectua una din

actiunile:
o forward
o Include
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Crearea unul RequestDispatcher L

Se realizeaza cu metoda getRequestDispatcher a
clasel Ser | vet Cont ext care primeste ca argument

URL-ul relativ sau absolut al resursel accesate.

Request Di spatcher di spatcher =
cont ext . get Request Di spat cher (" ThankYou. html ") ;

String url = "http://1ocal host:8080//servl et// ThankYouSer vl et"
Request Di spat cher di spatcher =

cont ext . get Request Di spatcher (url);
I f (dispatcher==null) {

//resursa nu este disponibila

response. sendError (response. SC NO CONTENT) ;

}

=
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Actiunea forward L

Transfera responsabilitatea generarii raspunsului catre

client resursei apelate. Se realizeaza prin metoda

forward a clasei Request Di spat cher.

Request Di spat cher di spatcher =
cont ext . get Request Di spat cher ("resursa");
di spat cher.forward(request, response);
/I nu este deschis nici un flux de iesire catre client

Atentie
Servletul nu trebuie sa deschida vreu flux de iesire catre

client, altfel va fi generata o exceptie de tipul
| | | egal St at eExcepti on.

=
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Actiunea include

Include raspunsul primit de la resura apelata in cadrul
raspunsului propriu: Se realizeaza prin metoda include

a clasel Request Di spat cher.

Request Di spat cher di spatcher =

get Ser vl et Cont ext () . get Request D spatcher("resursa");
PrintWiter out = response.getWiter();
out.println("..."); //raspuns propriu servletul ui

[l este inclus raspunsul resursei apelate
di spat cher.incl ude(request, response);}

out.println("..."); //continuare raspuns propriu servletul ui
out.cl ose();
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Comunicarea prin atribute L

Servleturile care ruleaza pe acelasi server pot comunica
prin intermediul atributelor . Atributele sunt perechi de
tipul nume-valoare, gestionate de contextul de

executie .

Pentru a evita conflictele numele atributelor au uzual
forma:nume-serviet.nume-atribut.

Metodele de manipulare a atributelor sunt in clasa
ServiletContext :

e SetAttribute
a getAttribute
e removeAttribute

=
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Sesiuni de lucru



Ce este 0 sesiune de lucru ? L

Pastrarea unei sesiuni de lucru se refera la memorarea
clientuluil care a adresat o cerere unui servlet.

Protocoalele Internet sunt de doua tipuri:
e cu stare (stateful): telnet, FTP
e fara stare (stateless): HTTP

Asadar, servleturile trebuie sa utilizeze diverse tehnici
pentru pastrarea sesiunilor.

=
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Pastrarea unei sesiuni L

a Folosirea cookie -urilor.
e Rescrierea URL-ului apelat (URL rewriting).
o Campuri ascunse in formulare.

Fiecare sesiune are un identificator unic (ID).

O sesiune persista pentru o anumita perioada de timp,
care poate fi si indefinita.

Pastrarea sesiunilor va fi realizata folosind clasa
HttpSession .

=

Tehnoloaii Java — n.40/F



Clasa HttpSession

Un obiect al acestel clase permite stocarea datelor unei
sesiuni si asocierea intre un utilizator si datele sesiuni

sale de pe server.
Etapele de baza in folosirea unui obiect Ht t pSessi on

sunt:
o Obtinerea (crearea) unei sesiuni.
a Citirea sau scrierea datelor folosind acest obiect.

e Terminarea sesiunii (invalidarea ei).

=
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ODbtinerea (crearea) unei sesiuni L

Crearea unei sesiuni se realizeaza cu metoda
getSession a clasei HttpServletRequest .

public void doCGet (HttpServl et Request req, H tpServl et Response res)
throws | OException {
Htt pSessi on session = req. get Session(true);

out = res.getWiter();

-
Alte metode utile:
@ | sNew

@ getCreationTi ne
@ get Last AccessedTi ne

=
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Gestionarea unel sesiunl

Un obiect de tip Ht t pSessi on gestioneaza:

a Propriet ati standard ale unei sesiuni, cum ar fi
identificatorul sesiunii.

o Date specifice sesiunii, memorate sub forma unei
colectii de perechi cheie-valoare .

Chela este de tip St r i ng si este uzual de forma:
nume-servilet.nume-proprietate.

Valoarea este de tip (bj ect .

Metodele folosite pentru manipularea acestor informatii

sunt: setAttribute , getAttribute

=
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Exemplu de folosire a unei sesiuni

Suma unor numere trimise de client.

Servl et Cont ext context = config.get Servl et Context();
Ht t pSessi on session = request. get Sessi on(true);

doubl e numar; //paranetrul trims ca argunent de client
numar = Doubl e. par seDoubl e(request. get Paraneter ("numar")) ;

i f (session.isNew))
suma = new Doubl e(0);
el se

suma = (Doubl e)session.get Attri bute("M/Servlet.sum");}

}

suma = new Doubl e(suna. doubl eVal ue() + numar);
session. putAttri bute("MyServlet.sum", sum);}
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Terminarea unel sesiuni L

o Apelul metodel invalidate |,

e Automat la expirarea timpului maxim de inactivitate
pe care servletul I-a specificat pentru sesiunea
respectiva cu metoda setMaxInactivelnterval

I f (numar ==0) {
session.invalidate();}
context.|l og("sesiune invalidata");
[/ raspundem clientului ca s-a term nat sesiunea
out.println("<hl> Sesiune term nata </ hl>");
out.println("</htm >");
out.cl ose();
return;
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Cookie-uri dezactivate L

Implicit, obiectele de tip Ht t pSessi on folosesc
cookie-uri pentru pastrarea sesiunii.
Pentru a fi utilizabil Tn toate situatiile un servlet trebuie sa:

a genereze dinamic formularele

e rescrie URL-ul de la atributul ACTION, daca este
necesar.
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Rescrierea URL-ulul unui servlet L

String url Servliet="http://1ocal host: 8080/ servl et/ MyServlet";
I f (<Apel pentru formular>) {
/| Gener am f or nul ar ul
out.println("<HTM.><FORM METHOD=GET ACTI ON=" +
response. encodeUr | (url Servlet)} + " >");

out.println("</FORW"</HTM.>);
out . cl ose();
return;

}

//S-au primt datele din fornular
[/ Construi m di nam c raspunsul propriu-zis

http://local host: 8080/ servl et/ MyServl et
;] sessi oni d=935244D5D07441895052477146C371D03

?parami = vali & parameo = vals

=
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Folosirea explicita a cookie-urilor



Cookie-uri L

Cookie-urile reprezinta o modalitate pentru o aplicatie ce
ruleaza la nivelul serverului sa trimita o informatie
clientului care sa fie memorata local pe masina acestuia.
Un cookie este compus din trel siruri:

(nume, valoare, comentarii)
si este modelat de catre clasa Cookie .
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Salvarea / Restaurarea Cookie-uriﬂr

Salvarea
e Instantierea unui obiect de tip Cooki e

o Setarea atributelor

e Trimiterea cookie-ului prin intermediul obiectului
H t pSer vl et Response

Restaurarea

o Obtinerea tuturor cookie-urilor primite odata cu
cererea clientului

e Gasirea cookie-ului cu numele cautat
a Extragerea valorii din cookie-ul gasit
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Exemplu de utilizare L

Sa rescriem exemplul cu suma numerelor primite:

/] Prel uarea vechii val ori
suma = 0;
Cooki e t heCooki e=nul | ;
Cooki e cookies[] = request. get Cooki es();
i f (cookies !'= null) {
for (int i=0; i<cookies.length; i++) {
t heCooki e = cookies[i];
I f (theCookie. get Nane(). equal s(" Cooki eServlet.sum")) {
suma = Doubl e. par seDoubl e(t heCooki e. get Val ue()) ;
br eak;

133

/] Sal vam suma actual i zat a

t heCooki e = new Cooki e(" Cooki eSer vl et. suma", Double.toString(sum));
t heCooki e. set Comment ("sunma nunerelor primte");}

response. set Content Type("text/htm");

response. addCooki e(t heCooki e) ;
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Durata de viata a unui cookie L

Implicit, durata de viata a unui cookie coincide cu durata
sesiunii de lucru. Explicit, ea poate fi controlata prin
metoda setMaxAge ce poate avea ca argument:

e > 0: durata de viata in secunde
e 0 : sterge cookie-ul de pe masina clientului
e < 0: situatia implicita

| £ (numar ==0)

t heCooki e. set MaxAge(0) ;
el se

t heCooki e. set MaxAge(5) ;
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