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¿yÀQÁIÂ5Ã�ÄfÅRÂ
Æ1ÇfÈ~É¼ÊEÉmÈ5ËNÉfË�ÌEÉ¯Ì¹ÍGÈ5ÍÎÊUÏlÈIÐ�Ê¹ÑfÊ�Ð�ÊuÏÎÌ;Ñ;È5ÒnÊRÓ¼ÑÔÊ�Í/Õ�ÏÎÉfÒ�È~ÌEÓ>ÐGÌ¹ÒÖÌ¹×EÕÙØIÊRÒ

ÏÎÌ;Ñ;ÈIÒ;Õ�ÓÎÌEË�Ñ;ÈIË"Ð�Ì�ÍGÉ¯È5Ø�ÕÖÚ3Û�ØIÈIËGÐ�ÊEÕÖÓÎÍ/È5ÏNÊRÓ>ÐGÕÙØ@ÕÖÓ;Ú3Ì¹ËGÏNÊRÐGÕ�ÌEÓÎÊRÜ¯ÌEÝ;ÐQÐGÇ¼È1ÐGË�Õ�Ñ;ÕÖÞ
ÏÎÈIÓmÍ/Õ�ÌEÓ¼ÊEÒ�ß�Õ�Ë/Ð�Ý¼ÊRÒQà@ÌEË�Ò�Ñ¼ÍIá,â2Í2ÏÎÈIÐ�ÊEÑ¼Ê�Ð�ÊãÒÙÊRÓf×¹Ý¼ÊR×¹ÈEä�å2æ�ç*èÖé�êlÒÙÊRÓ¼×EÝ¼ÊE×EÈëÕÙÍ
Ý¼ÍGÈ5Ñ�áQÆ1Ç¼È,Í/Õ�ÏÎÉfÒÖÈKÌ¹Ó>ÐGÌEÒ�ÌE×¹ÛyÑ;È�ìmÓfÈ5ÑíÕ�Ó£Ð�ÇfÕ�Í8É¼ÊRÉ¯ÈIËPÕÙÍPàPË�ÕîÐGÐGÈIÓ_Õ�Ó©ïPðZñ�á

ò ó�ôlõQö�÷yø§ù_ú@õQûI÷�ô

¤ �q��ü��3�K�����Q���,ý(�y�����;�Q�f�6�y�;�þ�f�¼�6�f�*�;�f�����;�<�~�-ÿ!�R�Q�6�u�"�y���6�Rÿþ�3����ü!�ã���f�¼�6���-�ë�;�
�6�I�3ÿ��3�§�R�����*�f���;��¨¯�3�������;�"ý2�;�5�3ÿ�� ¢ �,ü����(���������f�;�Iüw���f���3ÿ��Q�Nü!�R�*�����������;�,ÿ!���6�R�������!�
���R�3�����*�f�����R�6���������3��ü!�Rÿ �Q���/ý(���R� �R�3�R�~�R�¼���Î�����f� ���;�~�í�R�¼¨-�*���f���~�R�¼�l�;�Î�Q���/ý(���R�
ÿ����Q�����R�¼�K¨-�*�������;�Qý2�;�I��ÿ��K�R¨��;�3�3�����3�N�f� ¤ �m�6���I�!��� ¢(¡ ���6�!ª!��ü!�y�R�6�������3�3��ü!�Rÿq���f���!�R���
���*�f���1�Q���/ý(���R�~��ü!���;���6�R�����P�;����ü��	��
 �6�-�6�6�R� ���I�(¨;���I�í�3�§�"�;�I���;�¼�1�3�í��ü!��¨¯�3�������;�
ý2�;�I��ÿþ�;���;�*�-���3�(��ü��;���£�3���;�Iÿ!���K�6�U�3�~���I�E¨;�N��ü!�N���R�;���3��� �;�1��ü!�N�R�m¨¯�*�I�f���~�R�m� ¢

� �;�@��ü�����
t¨-�*�������;�fý(�;�I�3ÿ��<�6�¯���6�R�rý(��
 �3�¼�;�I�6�¯�������6�(���������;���ã�~�����;ÿ������l�������6���
�~�R�¼���8ý,�I�*�6�6�R�~�3�_«�
 ��� «ë�R�6�f�!�I����
l�R�����5�*�����*�f� � �5�;�~��ý2�;�����	�������;��ÿ_�R�;�Iüu�§�;�3�
���f���������ë�;�1��ü!�£�R�¼¨-�*���f���§�R�¼� � �����Iüþ�;���~�;���f�~���6�I�3����
k�;���6�R���ë�;���©�!�f���	¨-�3�����;�
�;�����R�����Pýë�3�3�m�Q�K���¯�����R���6�Rÿ~�¯���	 "! �  M���#�Î�m�6�f�*�;�;��!<�;�!�f�����;�$�%� &������f���6�6�I������� ¢

�N�!�Î�����;�Q�f���;�1���;� �Q�í¨-�*��ý(�RÿM�;�N�('��I�6�Î�6�6���Z�6�¹ý(���5ÿ��y���6�R�§�;�m���3�~�~�-ÿ!�R�
���;�,�6�5�3ÿ��3�~�R�����*�f���;��¨¯�3�������;�Qý(�;�I�3ÿ����R�m¨¯�3���f���~�R�m� ¢

) * ö�û�ø§û�+-,nô/.Qû�÷�ô/0�132 ûIö"õQù/0�1#4 ÷�ö51�ø6.

¤ �q��ü��3�,�6�R�����*�f��ª�ý(��
 �3�����I�3�87��©���I�R�6�R�¼�ë��ü!�£���;���£���f�����������ë�;�1��ü!�£�6�I�3ÿ��3�§�R�����*�f���;�
¨¯�*�I�����;�-ý2�;�5�3ÿ���ªf�����Iü~�;�8¨-�*�������;�m�I�R�;�3�*�/�;ªm�����R�!�,�;�I����ü_�;�8�;���6�R��� ¢8¡ �3���!ªfý2��
 ���-�f�*¨;�
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�3�q�6�R�����*�f�<� ¢ �~�§���3�;���I�='��������*�f���;�1��ü!�£�;�������;�>��
k¨¯�3�������;�Qý(�;�I�3ÿ�� ¢

?A@CB D {fV�aQ`tj2o	V
E5FHG�IKJML�NOGQP�L�NRFHIKS �3�n�y���6���Q�/���¼�6�������;���ë�����I�;ÿ��*�f� ���_ýëü��3�5ü~��ü!�ë�������n�����R�3�8�3�§�§���I�6�Rÿ
�3�q�§���f�~�����6���Q�	�;�R�!���I���6�RÿÔ�6���;��� ¢

¡UT FVG�IKJML�N5WYX�G�N�Z �3�K�~¨-�*�������;�Q���R�;�3�*�G�U�6�-�6�6�R� ��ü����ë�;�3�*�¹ýr�ã���*���*���*�Î���6���5�K�6�
�3�¼�6���5�;���ë�3����ü!�y���;�§�£�6���;���[��\�� ¢n¤ ����ü����������Q���Ký2�N���������,�6�§¨-�*�������;��ý(�;�I�3ÿ�����ü����
���f�����3�6�����;���ë���f�§�§�f�y�6�I�3ÿ��3�~�R�����3�f���;���6���;���ný��*��üy�,�;�5����ü��3���;�3�3�ë�������I�R�6�R�¼�������3�f� ¢
�,ü!�§�;�Iÿ��3������� ¤ �m�6���I�!����]$ M���X�5ü������_�����©¨-�*�������;�8ý2�;�I��ÿ���ª����!�y��ü!���Zü��E¨;�u�!�;�í�
���f�§�~�f�þ�6�5�3ÿ��3�~�R�����*�f���;�"�6���;��� ¢

�-�f�~�y�;�@��ü!�y�3�~�Q�;�����;�m�,�3�������R�K���f�������I���3���í��ü��£ÿ!��¨;�R�*�;���§�R�¼�K�;�P����
 ¨-�*�Q�
�����;��ý(�;�I�3ÿ��K�6�-�6�6�R�i�����^� 9 �`_

a �~ÿ����6�6�I�*�����6�RÿU���5�Iü��*�6�R���������£�!���Rÿ��,�6�§�Q�y���!���Q�;���6�Rÿcb

a �;���6�R�����ë�����Rÿq�6�§�Q���I���3���(�¹¨;���ë���3�§��b

a �R��ÿq���6���I�,��ü��f���3ÿU�Q�y�����*�N�6�§�R�;�����*�u���-�6�R��ÿq��ü��£�6�-�6�6�R�db

a �R��ÿz���6���I�y�Iü!�f���3ÿ �Q�©�����3�~�6� �§���;�U�Iü��;�!�;�R�ã�6�w��ü��§�R�¼¨-�*���f���~�R�¼�£ýëü��3�*�
��ü!�y���¯�6�6�R�i�3�K�;�*���R�;ÿ��u�I�������3�!��b

a ��ü!�y���¯�6�6�R�i�ã���6�K�Q�y�6�R���!��� ¢

?A@V? e jgf>V�g¯dfY
h �;�Iü<��
 ¨-�*�������;�"ý(�;�I�3ÿq���f�������6���K�;�P�;�þü��*���5���I�Iüm�u�;�1�;���6�R����� � �����i'��f�!����\j� ¢

�ëü!�����������(�5ü��3�3ÿ�k¼�������R�m�<���R�������*�f���@�;��ÿ£���;�1��ü����1���R�;�6�f�í��ü!�����K�������!�Î���¯���3�R� ¢
�,ü��3�Uü��*���I���5�Iüm�t���;�5�§�u�;� �;���-���3�3� �;�I����ü ���;�3�*�Rÿml8n P�opPdq�GQL�rts ¢ ¦ �����=�;�u
i�wv
� 
��-�����~�R�m�[�l���6�R����vw�¯ÿ��R�V����x;���������I�R�6�R�¼�������3�f�z�;��ywvu!bÿ��¯�����§�R�¼���ãýëü!�����U�
�Iü��3��ÿb���¯ÿ!� ü��;�z�����6���f�!� �������R�m��ª���ü�� �I���R�!� �;�I����ü ���;� ü��E¨;�Z�Iü��3��ÿ!���R��ýë�*��ü
�ã���3���*���*�y�������R�¼��� ¢ vw�;�����E¨;���Eª���ü!�í�I���R�!�ã�;�5����ü ü��;�l���;����ü!�í���R�6�6�5�3�����*�f�þ�;�n�f�!�
���m�;���!�-ÿ!� � ��ü!�l�;���-���3�3���;�I����üU�3�(�!�;���;�*ý(�E�¯���ã�6�����$� ¢ h �;�Iüq�!�-ÿ!� � �;�����R�����n�����f�
��ü!�í�I���R�!�ã�;�5����ü �©�R� ü��R¨;�~�Iü����3ÿ!���R�þ���¯ÿ!�R�l�;��ÿu'��R�3ÿ��ëýë�*��üw¨>�;�3���R� ¢ �,ü��£�/�¯�Q�
�;�@��ü��w'��R�3ÿq�3�K�f�3¨;�R�q�m�U��ü!�£�����,�;�<��ü��£�;�3�Q�Q�f�����*���*��¨��;�3�!�R� ¢

�-�f�~�Î�;�����R�������;�<��ü!�Î�R�¼¨-�*���f���~�R�¼�K�§�E�uü��E¨;�y�í�;�I����ü��3���;���������I�R�6�R�¼�������3�f� ¢
�,ü��3�Q���������R�6�R�m�������*�f�y�§�E�l�Q�P�;���f�~���6�5�3��ª;�3�N�%�(�;�g�$�/ÿ��3�~�R�����3�f���;���6���;��� ¢ �,ü!�Y��

�;�����R�����������6l FV{�rON|P}� � ¢ � ¢ ª��Q�~�Qª��6��ü������;ª!���f�!�y����� ¢ �_�;��n X�{�rON|P���� � ¢ � ¢ ���¯�6�I�����*�f��ª
� ¦ «ë�,�M� ¢ �l�����f�!�I�6�;ªf���;�8�Î���������;�3�~�������@��ü����8���6�(��ü!���R�¼¨-�*���f���§�R�¼��ªf�Î�;�I����ü��3���;�
�;�����R���l�§�R���Q�Î¨¯�����*���*�l�;�ë�!�;� ¢
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complex (entrusion)

simple (box, sphere)
3D

2D

ambient (sound)

geometric

ambient (fog)

interpolator

sensor

script

connection point

non visual

object

visual

� �*�f�!����\�_��Î�����R���,ü��*���I���I�5ü¼�

¡ �\�;���6�R���~���;�\�"� Z�S�oOL�{�F nq�;�(l I`L�IKF n ¢z¡ �\�;���6�R���_���íÿ��¯���;�©�3�u�3�ë�*�_ü��;�
���ë�*�R�;�6�,�f���y���!�Q�;�Iÿ��3�����6�Îÿ��¯���;�©�3�l�;�����R���ë�;�ë���ë�*�R�;�6�ë�f�!�w'��R�3ÿqü��;�ë�~¨>���5�3�����*�
¨>�;�3��� ¢8¤ �@�;�þ�;���6�R���ë�3�K���;�ëÿ!�-���;�§�3�l��ü!�R�þ�3�,�3�,�6�������3� ¢

¡ � �;���6�R���y�3� FVotICP8G�L n IKF T P �*�8��ü!���I�_���l�;� �������l��ü����y���;�M�;�����*�f�Mÿ��*���R�����3�þ�6�
�*�K�;�ë�6�©�~�I�!�Q�;�Iÿ��3�����6�N�!�-ÿ!� ¢ �l��ü�����ýë�3�6�Î��ü!�N�;�����R���l�3� oOX�oM��FHotICP�GQL n IKF T P ¢

� �;�_�;�3�8�3�m�6���I�;�����*¨;���!�-ÿ!�R�£�����Uÿ!�-���;�§�3� ¢ � �;�í���-�;�~���*�;ª<��ü������u�§�E�M�Q�©�
ü¼�¯�Q���I�3�3���~�!�-ÿ!����ü����K�;�3�*�Eý��(���¼�6���I�;�����3�f���(�����f� �������I�n���!�(�3�(ÿ!�¯�R���c
����Iü��;�!�;�N�*���
'��R�3ÿ����;�l���!�Q�;�Iÿ��3�����6�l�!�-ÿ!�R� ¢

?A@V� xze	{;df|naQo,hi[�{moC� sUo	a�Y�Y�e��(g-a"dfe	[<c
¡ ¨-�*�������;�lý(�;�I�3ÿ �3�q�X�6��������� �f�!�Z�*�£��ü�� �I���R�!�M�;�I����ü ���f�m���;�3���þ���������3�M�!�-ÿ!�R�
�;��ÿ ÿ!�¯���;�§�3�q�;��ü!���Iýë�3�6� ¢k¡ ���6�!ªë� ¨¯�*�I�����;�,ý(�;�I�3ÿb�3�U�3�¼�6���5�;�����*¨;�Ô�3�N��ü!����� �����
�3�¼�6���5�;�����*¨;�£�;���6�R����� ¢

¤ �2�§�;���~��ü!�R�M�q���6���y���;�Z�����;�§���3�;���_�6�q��ü!�~¨-�*�������;�@�R�m¨¯�3���f���~�R�m�N�;��ÿ �6�
�"���5�������1��ü!�K�����R�6�R�����(�;����ü!�K�;��ü!���I�Rªf��ü!�R�_��ü!��¨-�*�������;�¯ý(�;�I�3ÿ_�3�1� {/J�N�IKFHJ l P�G �f�!� ¢
¦ �6���5�<���;�ã�3�¼�6���5�;�����f�!�2ýë�*��üN�R�;�5üã�;��ü����<�;�<ýë�*��üN��ü!�2�;���6�R�����������f� �R�m¨-�*���f���~�R�m� ¢

�ëü!�u¨-�*�������;�8ý(�;�I�3ÿ �3� Z�F l IKG�F`��J�ICP�Z �3�,���������ã�;���*�í�����q�*�-�����6�Rÿ ���~ÿ��=�"�����R�m�
���3�;���R�§�3�\��ü��þ�*�¯���;�K�����/ý(�;���\�;� ¤ �m�6���I�!��� ¢\¤ �t�6�f�~�q�R�m¨-�*���f���~�R�m���~���6���5�~���;�
���I�3�!�_�¹ýë�q�;���6�R������ª��I���Iüþ�;�ë�;�w���ã�����R�3���-ª¯�§���;�6���"�¯���"ª��;�ë�§�3�����6�;� ¢

¡ �6�Q�R���3�;�����;���£�3�Kýëü��R����ü!�£���6���5�8
����f�~���!�6���5�,�����£�3�m¨;�f�*¨;�Rÿþ������ü!�y���-�R�����
���*�f�Ô�;�n��ü!�_¨-�*�������;�<ý2�;�5�3ÿ �������3�3�������*�f� ¢l¤ �Ô��ü��3�l���*���������3�f� ��ü��ã¨-�*�������;�<ý(�;�I�3ÿ �3�
ÿ��3�6�6�I�3���!�6�RÿU���I�f� ��ü!�N���-�R���!���*�f�þ�Q�f�3�m���;�1¨¯�*��ý ¢

9 �



�ëü!�8���m�;�Q���I�����3¨;�8ý2�;���Î���N����
\¨¯�*�I�����;��ý2�;�5�3ÿ����6�-�6�6�R� �3�§���3�*�R���6�f�3�¼���Rÿ��*���3�!�
�;�,��ü������Rÿz�;�����R�����Rª@ý�ü��3�*�§���f�3�����"�;�5�����*¨;�©�;ÿ�ÿ��3���*�f���;�3�*�Ô�;�3�*�¹ýë�y�6�I���*�Ô���f�����!�����R�m�
�Rÿ��*���3�!�t��\�� ¢

� ���~�m���R�¼���*�;ª��©¨¯�*�I�����;��ý(�;�I�3ÿw���ë���¯�;�"���5�����*¨;�í�3�1���f�~�ã�;�����R�����l���!���Q�;�������3���
�6���I�;�����*�f���(�����f� �©�;�¼�©���6���I�8���!�2�!�;�����3�í���*���;�����f�����*� ¢ �,ü!�l���f�3�3���Q�;�I�����*¨;���R�¼¨-���
���f���~�R�m���ë���f�m���;�3���K�;�����R�����ë��ü����ë�;�3�*�¹ýr���f�����!�I�R�¼�ë���¼�6���I�;�����3�f��� ¢

� ��.�."÷yú8û�0(õ�ûIô/��� ,Põ�0Kø60(õ�0 õ"÷U2 û�ö"õQù/0�1�4 ÷ëö51Iø����w�O,8ú@õ�.
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a ��ü!�6é X n L�IKF�X�o �R�3�R�~�R�¼�Î���;� ���f�¼���;���Ôÿ������;�3�3�ë���Q�f�!����ü!�í��ü¼�-���3���;�<�*�-���;�3�*¥R�;�
���*�f� � ���;�U���-�;�§���*�;ª���ü!� ¤�° �;ÿ�ÿ!���R���~�;�N��ü��w���6���~
 �uü!�f�6���í�;�U��ü!�w�3�;�f�3���;�
�*�-���;�3�*¥R�����3�f� � �3�����3ÿ��$]¹�f�!�����3ÿ!�Î�§���������;���qý2�;�5�3ÿO�2�;�1�;�þ�;���6�R��� ¢

a ��ü!� Î J�IHs �;��ÿ<à P�G�{/F l�l F�X�o l£�R�3�R�~�R�¼���ë���;�wü!�R�*�w�6�§���R�6�6�I�����K��ü!�£�;�����R�����6�
ÿ��=�"�����R�m�Î�;���6�R������]¹ý2�;�5�3ÿ��N�;�N�6�þ������¨;�R�¼�y�©�;�3�3���*�f���Î���-ÿ!�~�6�þ�Q�_���¯�R�����6�Rÿ
ýë�3��ü��3�Z��ü��U�R�m¨-�*���f���~�R�m� ¢ �ëü��3�ãýë�3�3�2�;�����!������ü!��¨;���I�|'��������*�f�\�;�������I���;�3�
���f��ÿ��*���*�f�����3�~�Q�f�6�Rÿq���ë��ü!�£�6�R���!�5�*�/���*��¨;�R���;�@��ü!�£�6�-�6�6�R� ¢

a ��ü!��ê WÑopP�G �R�*�R�~�R�m�8ýë�3�3�¯�Q�,���6�Rÿ_�6�z�¯�!�¹ý ��ü!�,�;�������;���Eý��!���8�;���;�~�;���6�R���
� ���;�����-�;�~���*�;ªm�6�í�6�I�;���©��ü!�l�Eýë�����I��ü��*�U�Iü��;���;�R�����;�K���������;�3�U�;���6�R������ª!�����5ü
�;�,�;�w���£�����R�3�3����b

a ��ü!�íá FH{[P l I`L�{%r �R�*�R�~�R�m�y���;� �f�*¨;�§�3�m�6�����R�6���3���Uÿ!�����;���3�Î���"�f���l��ü��í��¨;�f�����
���*�f�q���q���3�~�N�;�1�;�q�;���6�R��� ¢

ï�ð §OÉ È ½H«
���©�;�I�6�¯�������6�y��ü!�N�f�*�;���;���~�����;ÿ������~�6�©�©���f�3�*�R�����*�f���;�±��
k�;���6�R����� � �~�������3�y�;��ÿ
�~�f�3�;�����5ª�ý2�£���;�þ�;�R�!���I���6�£��ü��y���f���*�Eýë���!�~«%
 � ÿ!�-�����~�R�m�8_

ñ ¾�çm»�òCóÃô�õ�ö
ñ ¾�ç¯»÷òùø!±�æ�¾�ç¯»÷ò�ú$ô�û>ü�³;­týÃÇ�²>µ"°Oü~ö
ñ ¾�ç¯»÷òQÆ-ºX¾�çm»�òG¾�Ç�°�³;®!¾�²¢Ç�û>ü8þ¼µ�±>­OÆÃÇcü<ä�ö
ñ ¾�ç¯»÷òQÆ-ºX¾�çm»�òG¾�Ç�°�³;®!¾�²¢Ç�û>ü8þÃæ�Æm±�°¯°tü<ä�ö

ñ äf¾�çm»�òCø�±�æ�ö

ñ ¾�ç¯»÷òCô�Ç�°m²>¾�ºjÅ!µ�º;³;¶�¾�çm»�ò�±�­�³�®!µ�û>ü8þ¯³;­Mý�Ç�²>µ"°tüjö
ñ ã¯»�òCÿ¯¾-³�ÅtÇf¾¯µ�º¢Ç�°�ö
ñ������ ¶�³ ±�®-µ Ä Ç�¶!µ�º¯²¼±;µ�º;³;¶b¾�Ç��;®Qº>¾�Ç;åOÇ;¶-µ"° ��� ö
ñ ãm»�ò��f®!µ Ä ö>¶�³;¶MÇ ñ ä�ã¯»÷ò��;®!µ Ä ö
ñ������ ³
	m¶MÇ¼¾"° Ä ºjÅ º¹¶!»-³¼¾�åQ±;µ�ºf³�¶ ��� ö
ñ ãm»�ò��
	m¶MÇ¼¾�ö
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ñ ¾�ç¯»÷òCôMÇ�°m²>¾�º$Å-µ�º;³;¶�¾�çm»�ò6±>­�³�®!µ�û5ü8þ�Ç;¶�è�º�¾-³;¶�åOÇ;¶-µÂüjö
ñ������ ³¼µ Ä Ç¼¾ ²;³;¶Q°>µ¯¾f®Q²>µ"°1½m½¯½ ��� ö

ñ ä;¾�çm»�òCô�Ç�°¼²�¾�ºjÅ!µ�ºf³;¶tö
ñ ä¢ã¯»÷ò��
	¼¶tÇf¾Mö
ñ������ Åm®¯­tÆ!º¯² ±!²¯²�Ç�°m° ��� ö
ñ ãm»�òCÿ�Ç¼¾�å�º¯°¯°mº;³;¶Q°¢ö
ñ ãm»�òCÿ�Ç¼¾�å�º¯°¯°mº;³;¶tö�Å¯®m­OÆ-º¯² ñ ä�ãm»÷òCÿ�Ç;¾�å�º¯°m°¼ºf³�¶tö

ñ ä¢ã¯»÷òùÿ�Çf¾�å�º-°¯°¼ºf³�¶�°¢ö
ñ ä�ã¯»÷òùÿm¾!³�ÅMÇ¼¾mµ�º¢Ç�°¢ö

ñ äf¾�çm»�ò`ôMÇ�°¼²�¾�º$Å!µ�ºf³�¶Oö
ñ äf¾�ç¯»�ò`ó�ô�õMö

� � û�+��61�, ��� ���w�t,nú@õ»� ôlõQ÷�1I÷%���

¡ � X�otI`X�N=X�q¢S �3�n��ü!�l�����2�;���6���5�§�n��ü����(ÿ!�R�I���I�*�Q�,��ü!�l���f�����������K�;��ÿ©���R�3�����*�f���Iü��*���
��ü����,�������I�R�6�R�¼���;�þ�����R�~�;�A�-�!�Eýë�3�Rÿ!�;� ¢

�Î�R�!���I�;�3�*�;ª��;�w�f�¼�6�f�3�;�;���í���6��ÿ!�8'��!�Î��ü!�y���f�3�*�¹ýë�3�!��_

a ��ü!�y�����;���6�R�,�;�ë�R�*�R�~�R�m�,�/�¯�Q�R�K��ü����ë���f�~�Q�f�6�£��ü!�y�����R�§�;�g�-�!�Eýë�3�Rÿ!�;��b

a ��ü!�N�I�R�3�����*�f����ü��*�q�;�~�f�!�§��ü!�f����b
a ��ü!�y���6�6�5�*���!�6�R� � �����;�Q�������*�R���2�;�@��ü!�£���3�;�I�6�R�,�;��ÿq�I�R�3�����*�f����ü��*��� ¢
�ëü!�����y�����£����¨;���I�;�5�-�3��ÿ��(�;�1�f�m�6�f�*�;�f�*�R��ª����;�ë�3���6���;�����[� 
 �`_

a I`L~�ÃX�oOX�{/F n/kþýëü��3�Iü ���f�������6���N�3� �����3�~���3�ã���3�;���I�='��������*�f� �;�2��ü!�_�R�*�R�~�R�m���
�3�q�~ü��*���I���I�5ü��3���;�����5ü!�R�~��b

a {[P8I`L�Z¢L�I`L ku�����3���í�~�����;ÿ������-ª��;ÿ�ÿ��*���3�f���;�����!���;�5�§�����*�f�����;�q�Q�l�;�I�6�¯�������6�Rÿ
�6�y�R�;�5ü©�R�3�R�~�R�¼�2�;�Q��ü!���-�!�Eýë�3�Rÿ!�;�ë�����R�-ª¯ýëü��3�5ü§�;�3�*�¹ýë�P���;�2�~�;�I�ë���f�~���*���
�3�m�6���Q�	���R�������*�f��� ¢

�±@CB e |8{ D {f[5�K[<Y¹a�o
� �f�3�*�¹ýë�3�!� ��ü!�þ���3�;�I���='��������*�f� ���I�R�6�R�¼�6�Rÿ �3�\�6�R�����*�f��� ¢ �¯ª(ý2�q���I�;�"�f�����M�I�3�~���*�
�f�¼�6�f�*�;�;� ��ü����w���;� �Q�M���6�Rÿ �6���~�¯ÿ��R�Î��ü!�¿��
 ¨-�*�������;�Îý(�;�I�3ÿ�� ¢ ¦ ���3���X��ü��3�
�f�¼�6�f�*�;�;�;ªmý2�K���;�~�~�-ÿ!�R�¯��ü!� �-�!�Eýë�3�Rÿ!�;�(���Q�f�!�1��ü!�(�R�m���*���*�R�1�����f� ¨¯�*�I�����;�¼�I�R�;�3�*�/�
ÿ!�f�§�;�3� ¢

�ëü!���;�R�����I�;� � �!���Q�R�6���P�����;���(�;����ü!�Î�����;�Q�f�6�Rÿu�f�¼�6�f�3�;�;�u�3��ê � Ê P n I ¢ 
����5�*¨;�Rÿ
���3�;���6�R������� E5F l JML�N �;��ÿ � �f���	¨-�3�����;�	ª-�����3�!� F l E>F l F��8N=P ���R�3�����3�f� ¢
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�ëü!��� X�ot� T F l J�L�N ���3�;���Nü��;�l��ü!�I���_�I�!���/���3�;�����R�8_z² P8o l X�G ª±²�n G�F r�I �;��ÿ�� otICP8G��
r�X�N=L�I`X�G#� ��ü!�R�6�Î���3�;���6�R�����;���I�R�6�Q�f��ÿ©�6�í��ü!�Î�������;���/�¯�Q�R�2�;�<�!�f���	¨-�3�����;���;�����R�����(�;�
�[��
k�R�¼¨-�*���f���~�R�¼��� ¢

�ëü!� E>F l JML�N ���3�;���l�3�l���f�~�Q�f�6�Rÿw�¯� Î {[��F`P�oOI �;��ÿ � P�X�{[P8IKG�F n§���!���/���3�;�I�6�R� ¢
�,ü!�!� P�X�{[P~IKG�F n©�����;���Îýë�3�3�@���f�m���;�3�Z�;�3�@¨-�3���*���3����
 �;��ÿ´��
 �;���6�R������ª����I�3�!�U�/ý(�
�;��ü!�����������/���3�;���6�R�~_�";Ð^ê � Ê P n I �;��ÿ!#;Ð[ê � Ê P n I ¢

�ëü!�ã�����;�Q�������*�R�,�;�n�R�;�Iü �����;�Q�f�6�RÿÔ���3�;�����R��ý��3�3���Q�£��ü��ã�;�R�!���5�;�<�����;�Q�������*�R�
�;�"��ü��ë���;�����R�6�Q�f��ÿ��3�!�N�!�-ÿ!�R�P��ü����n�§�¯ÿ!�R�-�R�;�5ü©�;�����R���±kí���8��ü!�ëÿ��R�����I�*�����3�f�~�*��¨;�R�
kU�3�(ìÎ«�vu! � ìÎ�*�������;��«ë�R�;�3�*�G�(vw�¯ÿ��R�3�3�!�6!��;���f�����;�$���;��yw��
 �3�;���f�����;�R�z�%$;� ¢

�±@V? }ív1a�`¾�2o/V�Y
¤ �Ô��ü��3�l���!�;�~���*�;ª�ý(�~���6�[�� ¾! �  M�����Î�¼�6�f�3�;�;�<!<�;�!�f�����;�$�/� &��8���f���6�6�5�������Î�6�
ÿ!�R�!�;�6�&� X�oM� T F l JML�N �;��ÿ E>F l JML�N �����;���6�R�8_

ñ ³'	MÆYò�(�Æ¯±!°¯° ¾�ç¯»÷ò�ú$ô�û>ü*)!³;¶ � è�º-°E®�±�Æpüjö
ñ ¾�ç¯»�°gò5°R®¯­+(�Æ¯±!°¯°'�f» ¾�ç¯»÷òG¾�Ç�°;³�®!¾�²�ÇÃû5ü8þ,�>­týÃÇ�²�µ>ü<ä�ö
ñ ³
	tÆYòùç�º¯°�ý¯³!º¹¶-µ�-"º>µ Ä ¾�çm»�òG¾�Ç�°�³;®!¾�²¢Ç�û>ü8þ/.�º¯°E®�±ÃÆcüuäÃö

ñ äm³
	tÆYò�(�Æm±�°¯°�ö

ñ ³'	MÆYò�(�Æ¯±!°¯° ¾�ç¯»÷ò�ú$ô�û>ü*.�º-°R®�±ÃÆcüjö
ñ ¾�ç¯»�°gò5°R®¯­+(�Æ¯±!°¯°'�f» ¾�ç¯»÷òG¾�Ç�°;³�®!¾�²�ÇÃû5ü8þ,�>­týÃÇ�²�µ>ü<ä�ö
ñ ³
	tÆYòùç�º¯°�ý¯³!º¹¶-µ�-"º>µ Ä ¾�çm»�òG¾�Ç�°�³;®!¾�²¢Ç�û>ü8þ/)!³�¶ � è�º-°R®�±ÃÆcüuäÃö

ñ äm³
	tÆYò�(�Æm±�°¯°�ö

¡ �3�6�!ª<ý2�u�6�Q�R���*��� ��ü!�dl I`X�GQP�Z ê o �;���6�R�����	�����;�Q�����G�M�6�wÿ!�R�!�;�6�§��ü��§���;���8_í�;�
�;�����R���l�3�K�6�6�;���Rÿþ�f�w�/ M��� �6����¨;��� � �;� �3���6���;�����N�;�@��ü!��² FHICP ���3�;������_

ñ ³'	MÆYò��>­týÃÇ�²�µÃÿ¯¾-³�ÅtÇf¾¯µ�0 ¾�ç¯»÷ò�ú$ô�û>ü>°>µ!³f¾�Ç�ç,��¶güjö
ñ ¾�ç¯»�°gò�ç¯³;åQ±-º¹¶ ¾�ç¯»÷òG¾�Ç�°;³�®!¾�²¢ÇÃû5ü8þ1��­týÃÇ�²>µÂü<ä�ö
ñ ¾�ç¯»�°gòG¾!±�¶Mæ�Ç ¾�ç¯»�ò/¾�Ç�°;³;®-¾�²�ÇÃû>ü�þ,2-º�µ�Çcü<ä�ö

ñ äm³
	tÆYò�(�Æm±�°¯°�ö

h �;�Iüw¨¯�3�I���;�Q�;���6�R���,ýë�3�3�"�Q�y�6�6�;���Rÿþ�m���§�*�R�;�6�ë�f�!�w M��� ���3�6��_

ñ ³'	MÆYò�(�Æ¯±!°¯° ¾�ç¯»÷ò�ú$ô�û>ü*.�º-°R®�±ÃÆcüjö
ñ ¾�ç¯»�òI°E®m­+(�Æm±�°m°'�¼»t¾�çm»�ò/¾�Ç�°�³;®-¾�²¢Ç�û>ü�þ,��­Mý�Ç!²�µÂü<äÃö
ñ ¾�ç¯»�òI°E®m­+(�Æm±�°m°'�¼»�ö

ñ ³
	tÆ±òCóMÇ�°>µm¾�º¯²>µ�º;³;¶Oö
ñ ³'	MÆYò�³�¶�ÿm¾!³�ÅMÇ¼¾mµ�0t¾�çm»�òG¾�Ç�°�³;®!¾�²¢Ç�û>ü8þ�°>µ-³¼¾�Ç�ç,�>¶Aüjö
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ñ ³'	MÆYòKå�º¹¶3(-±f¾�ç�ºE¶�±�Æ-º�µ�0
¾�çm»�ò�ç-±fµ!±fµ�0¢ÅtÇ�û>ü54Ãã�°;ç�6G¶�³;¶1)�Ç¢æ!±fµ�º;è�ÇtúR¶-µ�ÇÃæÃÇ¼¾Âü~ö
7

ñ äm³
	tÆYòHå�ºE¶+(-±;¾�ç�º¹¶�±ÃÆ!º>µ�0Mö
ñ ä¼³'	MÆYòCó�Ç�°¹µ¯¾�ºm²�µ�ºf³;¶tö

ñ ä;¾�ç¯»÷ò5°R®¯­+(�Æ¯±!°¯°'�f»�ö
ñ äm³
	tÆYò�(�Æm±�°¯°�ö

8 9b÷lô_ú±1Iù/.Qû�÷lô

¤ �ã��ü��3�������"���Eª¹ý(�2�����;�Q�f�6�Rÿ£���~�����;ÿ������Î�~�-ÿ!�R�f�;��ÿí�ë�����~���*�P�f�m�6�f�*�;�f�3���;�-�~�-ÿ!�R�
�3�z�;�5ÿ!���ã�6� �6�Q�R���*���M���������;�3�\�6�R�§�;�m���3�©���!���;�5�§�����*�f�z���Q�f�!�í��ü!�u�6�I�3ÿ��3�§�R�����*�f���;�
¨¯�*�I�����;�Qý2�;�5�3ÿ�� ¢

¤ � �6�R�����3�f� �¯ªy�����6��� �t��ü!�;���þÿ��R�����I�*�����3�f���;�_¨-�*�������;�lý(�;�I�3ÿ��Rª�ý(�Z�f�R¨;� �
���3�;�����='��������*�f�Z�;�,��ü��©�;���6�R�����_�3�¼¨;�f�3¨;�Rÿ �3� �����5ü � �6�¯���6�R� �;��ÿz� ���;�¯�f�!�f�ã�Z�;�
¨¯�*�I�����;�Qý2�;�5�3ÿ�� ¢

 M�,���f�m���3�¯�!�Rÿíýë�*��üí��ü!���6�Q�R���='��������*�f�í�;����ü!�(�§�����;ÿ������y�*��¨;�R� ¢ � �;�P��ü�����ª��f�!�
�����;�Q�f���;�����6�Rÿ<ÕÓÖ FVN|P l_�3�;�!�f�����;�;ª"�����R���R�¼�6�RÿÔ�3�Ô�6�R�����*�f�Ï� ¢ � ¢ \ ¢l¤ �þ��ü��3�����f�m�6���-��ª
ÕÚÖ FHN=P l(���f���6�6�5�������1���;�£�Q�2���f�����3ÿ!�����Rÿã�;�1���f�¼���;�3�m�6���I�@���;�@�~�����;ÿ������l���!���;�5�§�����*�f�
�;���6�-���3���6�Rÿw�6�U���������;�3�w�;�����R�����ë�;�P��ü!����
 ���¯�6�6�R� ¢ �<�§���Q�R�����*¨;�R�*�þ�;���6�-���3���6�ã��ü!�
�~�����;ÿ������-ª"ý2�y�����Rÿþ«%
 � �6�����6�R�~�R�m��� ¢

� ���-�U�6�R�����3�f�������R�6�R�m�6�Rÿ�� ���3�~���3�q�f�¼�6�f�*�;�;�b�3�t�;�5ÿ!���u�6� �~�-ÿ!�R�,��ü!�Ì��

¨¯�*�I�����;�!ý(�;�I�3ÿ�� ¢  M�lÿ!�8'��!�Rÿuÿ����Q�����R�¼�2���3�;���6�R��ª¯���f�3�*�Eý��3�!�N��ü!�Ó��
 �;���6�R���(���3�;�I���='��
�������*�f� ¢ �¯�R�����*�f�/& ¢ �y�f�R¨;�l�6�f�~�K���!�;�~���*�R�P�;�Q���3�;�����R�8�;��ÿ~���I�;�"���I���*�R�1�~�¯ÿ��R�*�Rÿ~�3�
�	 "! ¢ �Î�����f�!�I���;ªf��ü!�K�����;�Q�f�6�Rÿ_�f�m�6�f�*�;�;�_ýë�3���¼�Q�K�R�!�I���Iü!�Rÿíýë�*��ü~�§�;���,���f�~���*���
���f���6�6�I������� ¢þ¡ �!�;��ü����í���������f�;�Iü �3�y�6�Ô���6�uÿ����"���I�R�¼�y�;��ü����ã�f�m�6�f�*�;�f�3���;�(�~�-ÿ!�R�3�
��ü����ë���;�þ�Q�yü!�R�3���������6�©���"�R���3���;ª!���;�,���!�;�~���*�;ª��������ë�3�m�6���I�;�����*�f��� ¢
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