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InterInter--operabilitateaoperabilitatea serviciilorserviciilor WebWeb
Cu Cu exempleexemple de de programeprograme Perl Perl sisi PHPPHP

Dr. Dr. SabinSabin BuragaBuraga
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CuprinsCuprins

•• SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb
•• DezvoltareaDezvoltarea & & utilizareautilizarea serviciilorserviciilor

Web via Web via instrumenteinstrumente openopen--sourcesource
•• InterInter--operabilitateaoperabilitatea
•• ConcluziiConcluzii
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• OriginileOriginile sisi scopurilescopurile WebWeb--uluiului
–– SpatiuSpatiu de de comunicarecomunicare interinter--umanaumana

prinprin intermediulintermediul partajariipartajarii cunostintelorcunostintelor
–– ExploatareaExploatarea puteriiputerii computationalecomputationale

•• RemarciRemarci
–– InteractiuneaInteractiunea omom--Web se Web se rezolvarezolva

prinprin intermediulintermediul formularelorformularelor WebWeb
–– InteractiuneaInteractiunea intreintre masinimasini se se desfasoaradesfasoara

foartefoarte limitatlimitat pepe WebWeb
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• NevoiNevoi ale ale dezvoltatorilordezvoltatorilor WebWeb
–– SolutiiSolutii multimulti--platformaplatforma, slab, slab--conectateconectate

IntegrareIntegrare Internet/Web a Internet/Web a aplicatiiloraplicatiilor, , 
serviciilorserviciilor sisi sistemelorsistemelor

–– PerformantaPerformanta prinprin asigurareaasigurarea scalabilitatiiscalabilitatii
–– ServiciiServicii atasabileatasabile ((pluggablepluggable) & ) & inteligenteinteligente

““Software as ServiceSoftware as Service”” –– App. Service ProviderApp. Service Provider
–– StandardizareStandardizare

–– SecuritateSecuritate, , disponibilitatedisponibilitate, , mentinerementinere
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• NevoiaNevoia uneiunei arhitecturiarhitecturi pentrupentru dezvoltareadezvoltarea de de 
aplicatiiaplicatii distribuitedistribuite orientate orientate sprespre WebWeb

•• SoftwareSoftware--ulul trebuietrebuie divizatdivizat in in serviciiservicii
care se pot care se pot compunecompune, , menitemenite a se a se conectaconecta
sisi orchestra in mod orchestra in mod spontanspontan
in in cadrulcadrul proceselorproceselor de de afaceri/tehniceafaceri/tehnice
((componentcomponent--based softwarebased software))

•• AplicatiileAplicatiile standard (standard (““vechivechi””) ) 
trebuietrebuie integrate in integrate in nouanoua arhitecturaarhitectura
⇒⇒ protectiaprotectia investitiilorinvestitiilor
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• SolutiaSolutia:: ““The Web is the computerThe Web is the computer””

•• CreareaCrearea uneiunei arhitecturiarhitecturi carecare……
–– Sa Sa suportesuporte paradigmeparadigme de de comunicarecomunicare

bazatabazata pepe Web Web intreintre aplicatiiaplicatii
–– Sa Sa ofereofere localizarelocalizare transparentatransparenta a a serviciilorserviciilor
–– Sa Sa permitapermita adaugareaadaugarea, , inlocuireainlocuirea, , 

eliminareaeliminarea serviciilorserviciilor in mod in mod dinamicdinamic
–– Sa Sa ascundaascunda dezvoltatoruluidezvoltatorului detaliiledetaliile de de 

sistemsistem
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• ArhitecturaArhitectura –– WebWeb--ulul ca ca tehnologietehnologie middlewaremiddleware
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• CeCe suntsunt serviciileserviciile Web?Web?
–– AplicatiiAplicatii
–– UtilizateUtilizate de de altealte aplicatiiaplicatii (la (la distantadistanta))
–– AccesateAccesate standardizatstandardizat via Webvia Web

••URIURI, , HTTPHTTP, , XMLXML

–– ““InternetInternet--based modular applications based modular applications 
that perform specific business tasks that perform specific business tasks 
and conform to a and conform to a specific technical specific technical 
formatformat”” (Mark (Mark ColanColan –– IBM)IBM)
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• Traditional, o Traditional, o aplicatieaplicatie Web Web expuneexpune
o o interfatainterfata--utilizatorutilizator
–– CererileCererile erauerau capt(ur)atecapt(ur)ate via via formulareformulare
–– UtilizatoriiUtilizatorii umaniumani trebuietrebuie sasa interpretezeinterpreteze

eticheteleetichetele sisi cimpurilecimpurile de dialogde dialog
–– UtilizatoriiUtilizatorii umaniumani trebuietrebuie sasa interpretezeinterpreteze

raspunsulraspunsul oferitoferit de de serviciuserviciu

–– ServiciileServiciile Web Web facfac expliciteexplicite specificatiilespecificatiile
impliciteimplicite!!
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• CaracteristiciCaracteristici::
–– UtilizateUtilizate la la interactiuneainteractiunea intreintre masinimasini
–– DinamicitateaDinamicitatea
–– LipsaLipsa uneiunei cunoastericunoasteri aa--prioripriori

a a interactiuniiinteractiunii cu cu altealte aplicatiiaplicatii si/sausi/sau
serviciiservicii WebWeb

–– SuntSunt independenteindependente de de sistemsistem, , 
platformaplatforma sisi limbajlimbaj de de programareprogramare
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• CaracteristiciCaracteristici::
–– PunctePuncte terminaleterminale utilizateutilizate pentrupentru

procesareaprocesarea datelordatelor, in , in manieramaniera publicapublica
–– AbilitateaAbilitatea de a de a prelucraprelucra oriceorice tip de datetip de date
–– DezvoltateDezvoltate pepe bazabaza platformelorplatformelor, , 

arhitecturilorarhitecturilor sisi limbajelorlimbajelor curentecurente
–– DeschiseDeschise sisi extensibileextensibile
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• ArhitecturaArhitectura orientataorientata sprespre serviciiservicii
(SOA (SOA –– Service Oriented ArchitectureService Oriented Architecture))
–– StilStil arhitecturalarhitectural de de dezvoltaredezvoltare de de aplicatiiaplicatii vazutevazute

ca ca serviciiservicii cece pot pot fifi invocate de invocate de altealte aplicatiiaplicatii



Sa
bi

n
Sa

bi
n --

C
or

ne
liu

C
or

ne
liu

Bu
ra

ga
Bu

ra
ga

••
LV

LE
 2

00
6

LV
LE

 2
00

6
ht

tp
://

ht
tp

://
w

w
w

.in
fo

ia
si

.ro
/~

bu
sa

co
w

w
w

.in
fo

ia
si

.ro
/~

bu
sa

co
//

Arad, 11-14 septembrie 2006 / 13

SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• TehnologiiTehnologii ((bazatebazate pepe XML):XML):
–– DescriereaDescrierea unuiunui serviciuserviciu ((interfatainterfata) ) 

WSDL (WSDL (Web Service Description LanguageWeb Service Description Language))
–– Protocol de Protocol de comunicarecomunicare via via mesajemesaje

SOAPSOAP
–– DescoperireaDescoperirea serviciilorserviciilor WebWeb

UDDI (UDDI (Universal Description, Discovery, Universal Description, Discovery, 
and Integrationand Integration))
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• StivaStiva de de protocoaleprotocoale a a serviciilorserviciilor WebWeb
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• ManieraManiera de de 
invocareinvocare
a a unuiunui serviciuserviciu
WebWeb
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SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb

•• InstrumenteInstrumente de de dezvoltaredezvoltare
–– Apache Axis2Apache Axis2 (C++ / Java)(C++ / Java)
–– gSOAPgSOAP (C/C++)(C/C++)
–– .NET Framework.NET Framework (C#, C++, J#,(C#, C++, J#,……))
–– NuSOAPNuSOAP, , PEAR::SOAP PEAR::SOAP (PHP4)(PHP4)
–– SoapSoap (PHP5)(PHP5)
–– SOAP::LiteSOAP::Lite (Perl)(Perl)
–– Web Services Developer PackWeb Services Developer Pack (Java)(Java)
–– ……
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source

•• ModululModulul SOAP::LiteSOAP::Lite (Perl)(Perl)
•• ImplementamImplementam un server SOAP un server SOAP disponibildisponibil

via HTTP la via HTTP la portulportul 33333333
# ini# iniţţializăm serverulializăm serverul, folosind un , folosind un daemondaemon HTTP HTTP 
mymy $server$server = = SOAP::Transport::HTTP::SOAP::Transport::HTTP::DaemonDaemon-->>newnew

((LocalAddrLocalAddr => '=> 'localhostlocalhost', ', LocalPortLocalPort => 3333, => 3333, ReuseReuse => 1); => 1); 
# func# funcţţionalitatea serverului e preluată de clasa ionalitatea serverului e preluată de clasa ''XMLFilesXMLFiles‘‘
$server$server-->>dispatchdispatch__toto ('('XMLFilesXMLFiles'); '); 
# n# ne blocăme blocăm, a, aşşteptând cereri din partea clienteptând cereri din partea clienţţilorilor
$server$server-->>handlehandle;;
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source

sub sub ListList { # metoda de generare a listei fi{ # metoda de generare a listei fişşierelor existenteierelor existente
mymy $self$self = = shiftshift;;
mymy $envelope$envelope = pop;= pop;
mymy $files$files =  = '';'';

    #     # returnam răspunsul ca fiind un returnam răspunsul ca fiind un fragmfragm.. de document XMLde document XML
foreachforeach mymy $file$file (glob('*')) {(glob('*')) {

$files$files .= "<file .= "<file namename==\\""$file$file\\" />";" />";
}}
returnreturn SOAP::SOAP::DataData-->>typetype('('xmlxml' => ' => $files$files););

}}



Sa
bi

n
Sa

bi
n --

C
or

ne
liu

C
or

ne
liu

Bu
ra

ga
Bu

ra
ga

••
LV

LE
 2

00
6

LV
LE

 2
00

6
ht

tp
://

ht
tp

://
w

w
w

.in
fo

ia
si

.ro
/~

bu
sa

co
w

w
w

.in
fo

ia
si

.ro
/~

bu
sa

co
//

Arad, 11-14 septembrie 2006 / 19

InstrumenteInstrumente open sourceopen source

sub sub CheckIfExistsCheckIfExists { # metoda de verif{ # metoda de verif.. a existena existenţţei unui fiei unui fişşierier
mymy $self$self = = shiftshift;;
mymy $envelope$envelope = pop;= pop;
mymy $filename$filename = = $envelope$envelope-->>dataofdataof('//('//filenamefilename');');

    #     # trimitem un 'fault' trimitem un 'fault' dacă nu există parametrul de intraredacă nu există parametrul de intrare
diedie SOAP::SOAP::FaultFault-->>faultcodefaultcode('('Server.CheckIfExistsServer.CheckIfExists')')

-->>faultstringfaultstring('Input ('Input parameterparameter isis missingmissing')')
unlessunless $filename$filename; ; 

    #     # furnizăm dacă există fifurnizăm dacă există fişşierul ierul îîn cauză  n cauză  
returnreturn ((--ee $filename$filename-->>valuevalue) ? 1 : 0;    ) ? 1 : 0;    

}}
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source
•• Un client Perl Un client Perl invocindinvocind serviciulserviciul Web anteriorWeb anterior
# n# ne conectăm la servere conectăm la server
mymy $soap$soap = = SOAP::SOAP::LiteLite-->uri>uri('('httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles//') ') 

-->>proxyproxy('('httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles//xmlxml--files.plfiles.pl'); '); 
# # îîmpachetăm explicit parametriimpachetăm explicit parametrii
mymy @@paramsparams = (= (SOAP::SOAP::DataData-->>namename('('filenamefilename', $AR', $ARGV[0]));GV[0]));
# v# verificăm dacă fierificăm dacă fişşierul exista pe serverierul exista pe server
$response$response = = $soap$soap-->>callcall('('CheckIfExistsCheckIfExists' => @' => @paramsparams););
# v# verificăm dacă a apărut o eroare erificăm dacă a apărut o eroare (SOAP fault)(SOAP fault)
diedie ''EEroareroare: ' . : ' . $response$response-->>faultstringfaultstring ifif $response$response-->>faultfault;;
diedie ''FisierFisier inaccesibil' inaccesibil' ifif !!$response$response-->>resultresult;;
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source
POST POST httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles//xmlxml--files.plfiles.pl HTTP/1.1HTTP/1.1
Accept: Accept: text/text/xmlxml
Accept: Accept: applicationapplication//soapsoap
ContentContent--TypeType: : text/text/xmlxml; ; charsetcharset=utf=utf--88
SOAPActionSOAPAction: ": "httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles/#/#CheckIfExistsCheckIfExists""

<<soapsoap::EnvelopeEnvelope
xmlnsxmlns::xsixsi="="httphttp://www.w3.org/2001/://www.w3.org/2001/XMLSchemaXMLSchema--instanceinstance" " 
xmlnsxmlns::soapencsoapenc="="httphttp://://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org//soapsoap//encodingencoding/" /" 
xmlnsxmlns::soapsoap="="httphttp://://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org//soapsoap//envelopeenvelope/">/">

<<soapsoap::BodyBody>>
<n<nss1:1:CheckIfExistsCheckIfExists xmlnsxmlns:n:nss1="1="httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles/">/">

<<filenamefilename xsixsi::typetype="="xsdxsd::stringstring">">document.txtdocument.txt</</filenamefilename>>
</n</nss1:1:CheckIfExistsCheckIfExists>>

</</soapsoap::BodyBody>>
</</soapsoap::EnvelopeEnvelope>>
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source
HTTP/1.1 200 OKHTTP/1.1 200 OK
Server: Server: libwwwlibwww--perlperl--daemondaemon/1.36/1.36
ContentContent--TypeType: : text/text/xmlxml; ; charsetcharset=utf=utf--88
SOAPServerSOAPServer: SOAP::: SOAP::LiteLite/Perl/0.65_5/Perl/0.65_5

<<soapsoap::EnvelopeEnvelope
xmlnsxmlns::xsixsi="="httphttp://www.w3.org/2001/://www.w3.org/2001/XMLSchemaXMLSchema--instanceinstance" " 
xmlnsxmlns::soapencsoapenc="="httphttp://://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org//soapsoap//encodingencoding/" /" 
xmlnsxmlns::soapsoap="="httphttp://://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org//soapsoap//envelopeenvelope/">/">

<<soapsoap::BodyBody>>
<ns9:<ns9:CheckIfExistsResponseCheckIfExistsResponse
xmlnsxmlns::ns9ns9="="httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles/">/">
<s<s--gensym27 gensym27 xsixsi::typetype="="xsdxsd::intint">">11</s</s--gensym27>gensym27>

</ns9:</ns9:CheckIfExistsResponseCheckIfExistsResponse>>
</</soapsoap::BodyBody>>
</</soapsoap::EnvelopeEnvelope>>
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source
•• Un client PHP Un client PHP invocindinvocind serviciulserviciul Web anteriorWeb anterior
$client$client = = newnew soapclientsoapclient('('httphttp://://endirra.roendirra.ro:3333/:3333/xmlxml--files.plfiles.pl');');
// stabilim parametrii de intrare ai metodei invocate// stabilim parametrii de intrare ai metodei invocate
$param$param = = arrayarray('('filenamefilename' => '' => 'document.txtdocument.txt');');
$namespace$namespace = '= 'httphttp://127.0.0.1:3333/://127.0.0.1:3333/XMLFilesXMLFiles//';';
// re// realizăm apelulalizăm apelul
$re$rezz = = $client$client-->>callcall('('CheckIfExistsCheckIfExists', ', 
arrayarray('('parametersparameters' => ' => $param$param), ), $namespace$namespace, '', , '', truetrue););

ifif (($client$client-->>faultfault) {) { …… }} // ve// verificam dacă există vreun fault rificam dacă există vreun fault 
$err$err = = $client$client-->>getErrorgetError();();
ifif ((!!$err$err) {) { // // nunu--ss erorierori

echoecho '<p>Fi'<p>Fişşierul ' . (ierul ' . ($re$rezz ? 'exista' : 'e inaccesibil') . '.</p>';    ? 'exista' : 'e inaccesibil') . '.</p>';    
}}
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source
•• Un client Perl Un client Perl invocindinvocind un un serviciuserviciu Web externWeb extern

–– FolosimFolosim documentuldocumentul WSDL WSDL descriinddescriind interfatainterfata
((functionalitatilefunctionalitatile) ) unuiunui serviciuserviciu oferitoferit de de XMethodsXMethods

$response$response = = SOAP::SOAP::LiteLite
-->>proxyproxy("("httphttp://://www.xmethods.netwww.xmethods.net//interfacesinterfaces//queryquery")")
-->>uriuri("("httphttp://://www.xmethods.netwww.xmethods.net//interfacesinterfaces//queryquery")")
-->>callcall('('getAllServiceNamesgetAllServiceNames' => ' => ()()););

diedie "Fault: " . "Fault: " . $response$response-->>faultdetailfaultdetail . " " . . " " . 
$response$response-->>faultstringfaultstring ifif $response$response-->>faultcodefaultcode;;

# afi# afişşăm o parte dintre serviciile Web ăm o parte dintre serviciile Web îîntoarsentoarse
foreachforeach $r$r (($response$response-->>dataofdataof ('//('//namename')) {')) {
ifif (($r$r-->>valuevalue =~ /^Co/) { # numele =~ /^Co/) { # numele îîncepe cu 'Co'ncepe cu 'Co'
printprint $r$r-->>valuevalue . ". "\\n";n";

}}
}}
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InstrumenteInstrumente open sourceopen source

•• Raspunsul obtinut in urma rularii Raspunsul obtinut in urma rularii 
clientului Perlclientului Perl

((infoiasiinfoiasi)$ )$ perlperl serviciiservicii--xmethods.plxmethods.pl
Country Information Country Information WebServiceWebService
ConversionsConversions
CountCheatCountCheat Countdown ServiceCountdown Service
Congress Member DirectoryCongress Member Directory
Code39 Bar CodeCode39 Bar Code
ColdFusionColdFusion TipTip--ofof--thethe--DayDay
CountryWebserviceCountryWebservice
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InterInter--operabilitateaoperabilitatea

•• ServiciulServiciul Web Web poatepoate fifi implementatimplementat
in in altealte limbajelimbaje, , pepe altealte platformeplatforme

•• InvocareaInvocarea se se poatepoate realizarealiza conform conform celorcelor
prezentateprezentate anterior (direct anterior (direct sausau via WSDL)via WSDL)

•• ApelulApelul uneiunei functionalitatifunctionalitati in mod implicit in mod implicit 
esteeste unulunul sincronsincron

•• PentruPentru comunicatiicomunicatii asincroneasincrone, se , se poatepoate
recurgerecurge la la suitasuita de de tehnologiitehnologii AJAXAJAX
((Asynchronous JavaScript And XMLAsynchronous JavaScript And XML))
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ResurseResurse

•• SabinSabin BuragaBuraga, , TehnologiiTehnologii XMLXML, , 
PoliromPolirom, 2006, 2006

•• LenutaLenuta AlboaieAlboaie, , SabinSabin BuragaBuraga, , 
ServiciiServicii WebWeb, , PoliromPolirom, 2006 , 2006 
(in curs de (in curs de aparitieaparitie))

•• www.webservices.orgwww.webservices.org
•• www.soaplite.comwww.soaplite.com
•• dietrich.ganx4.com/nusoapdietrich.ganx4.com/nusoap
•• www.onlamp.comwww.onlamp.com
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RezumatRezumat

•• SOA & SOA & serviciiservicii WebWeb
•• DezvoltareaDezvoltarea & & utilizareautilizarea serviciilorserviciilor

Web via Web via instrumenteinstrumente openopen--sourcesource
•• InterInter--operabilitateaoperabilitatea
•• ConcluziiConcluzii
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InterInter--operabilitateaoperabilitatea serviciilorserviciilor WebWeb
Cu Cu exempleexemple de de programeprograme Perl Perl sisi PHPPHP

MultumiriMultumiri pentrupentru atentieatentie!... !... IntrebariIntrebari??
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