Sisteme expert – echipa “GEOM”.

Orice obiect geometric va fi reprezentat ca fiind un obiect care are:


(ID,  “TIP_OBIECT”, NUME_OBIECT [, PARTICULARITATI])

Obiecte de baza sunt:

(punct 

id: ID_TYPE

“punct”: STRING

nume: NUME_TYPE)

(dreapta 

id: ID_TYPE

“dreapta”: STRING

nume: NUME_TYPE

directie: NUMERIC) - 0<=directie<180

(semidreapta

id: ID_TYPE

“semidreapta”: STRING

nume: NUME_TYPE

origin: (PUNCT)

sens: NUMERIC) -  0<=sens<360

(segment

id: ID_TYPE

“segment”: STRING

nume: NUME_TYPE

pct1: (PUNCT)

pct2: (PUNCT)

lung: NUMERIC) – lung>=0

(unghi

id: ID_TYPE

“unghi”: STRING

nume: NUME_TYPE

sdr1: (SEMIDREAPTA)

sdr2: (SEMIDREAPTA)

[masura: NUMERIC])
- masura=sdr2.sens-sdr1.sens (poate fi calculata)

- sdr1.origin=sdr2.origin (obligatoriu!)

(triunghi

id: ID_TYPE

“triunghi”: STRING

nume: NUME_TYPE

varf1, varf2, varf3: (PUNCT)

[lat1, lat2, lat3: (SEGMENT)]

[unghi1, unghi2, unghi3: (UNGHI)]) – laturi si unghiuri se pot genera


- in plus suma unghiuri = 180 proprietate

 Obiectele vor fi reprezentate prin niste fapte in baza de fapte.

De asemenea in baza de fapte for fi introduse obiecte de tipul “relatie” care au urmatoare constructie:

(relatie “NUME_RELATIE” OBIECT_1..OBIECT_K)

care vor fi adaugate de reguli de urmatoare forma:


([CONSTRUCTIE_TEMP] CONDITIE)

Propunem urmatoarele relatii:

(“identice” pct1 pct2

CT:
seg=new (segment pct1 pct2)

COND:
seg.lung=0)

(“coliniare” pct1 pct2 pct3

CT:
seg1=new (segment pct1 pct2)


seg2=new (segment pct2 pct3)


seg3=new (segment pct3 pct1)

COND:
seg1.lung=seg2.lung+seg3.lung OR


seg2.lung=seg1.lung+seg3.lung OR


seg3.lung=seg2.lung+seg1.lung)

(“apartine” pct dr) – o relatie adaugata sau din conditiile problemei sau in     timpul deductiilor 

(“intre” pct1 pct2 pct3

CT:
seg1=new (segment pct1 pct2)


seg2=new (segment pct2 pct3)


seg3=new (segment pct3 pct1)

COND:
(coliniare pct1 pct2 pct3)


seg2.lung=seg1.lung+seg3.lung)

(“mijloc” pct seg

CT:
seg1=new (segment pct seg.pct1)


seg2=new (segment pct seg.pct2)

COND:
(intre pct seg.pct1 seg.pct2)

seg1.lung=seg2.lung)

(“perpendiculare” dr1 dr2

COND:
dr1.directie=90+dr2.directie)

(“paralele” dr1 dr2

COND:
dr1.directie=dr2.directie)

(“identice” dr1 dr2

COND:
(apartine pct1 dr1)


(apartine pct2 dr1)


(apartine pct1 dr2)


(apartine pct2 dr2))

(“identice” dr1 dr2

COND:
(apartine pct1 dr1)


(apartine pct1 dr2)


(paralele dr1 dr2))

(“simetrice” pct1 pct2 pct3

COND:
(coliniare pct1 pct2 pct3)


(segment pct1 pct3).lung=(segment pct2 pct3).lung)

(“conguente” seg1 seg2

COND:
seg1.lung=seg2.lung)

(“opuse” sdr1 sdr2

COND:
sdr1.origin=sdr2.origin


sdr1.sens=sdr2.sens+180)

(“congruente” unghi1 unghi2

COND:
unghi1.masura=unghi2.masura)

(“adiacente” unghi1 unghi2

COND:
unghi1.sdr1=unghi2.sdr2 OR


Unghi2.sdr1=unghi1.sdr2)

(“suplementare” unghi1 unghi2

COND:
(adiacente unghi1 unghi2)


unghi1.masura+unghi2.masura=180)

Se vor defini si functii care construesc obiecte geometrice, ele au urmatoare forma: (NUME_FUNCTIE OBIECT_1..OBIECT_K) : OBIECT_RETURNAT

si structura: [PRECONDITIE] CONSTRUCTIE [POSTCONDITIE]

(dreapta_suport seg

CONS:
d=new (dreapta directie=? nume=seg.nume)


(apartine seg.pct1 d)


(apartine seg.pct2 d))

(dreapta_suport sdr

CONS:
d=new (dreapta directie=sdr.sens(|mod 180) nume=sdr.nume)

POST:
(apartine sdr.origin d))

(segment_prin_puncte pct1 pct2

CONS:
new (segment pct1 pct2 nume=pct1.nume+pct2.nume))

(semidrepte_prin_pct_dr pct dr

PRE:
(apartine pct dr)

CONS:
sdr1=new (semidreapta origin=pct sens=directie)


sdr2=new (semidreapta origin=pct sens=directie+180))

(perpendiculara_prin_pct pct dr

PRE:
NOT (apartine pct dr)

CONS:
pct1=new (punct)


dr1=new (dreapta directie=dr.directie+90 nume=pct.nume+pct1.nume)

POST:
(apartine pct1 dr))

(perpendiculara_din_pct pct dr

PRE:
(apartine pct dr)

CONS:
dr1=new (dreapta directie=dr.directie+90)

POST:
(apartine pct dr1))

(paralela_prin punct pct dr

PRE:
NOT (apartine pct dr)

CONS:
dr1=new (dreapta directie=dr.directie)

POST:
(apartine pct dr1))

(intersectia_2_drepte dr1 dr2

PRE:
NOT (paralele dr1 dr2)

CONS:
pct=new (punct)

POST:
(apartine pct dr1)


(apartine pct dr2))

(unghi_comun unghi1 unghi2

PRE:
(adiacente unghi1 unghi2)

CONS:
unghi3=new (unghi sdr1=unghi1.sdr1 sdr2=unghi2.sdr2 masura=unghi1.masura+unghi2.masura))

--------------------- unghi1.sdr1 si unghi2.sdr2 sunt neadiacente

(unghiuri_opuse dr1 dr2

PRE:
NOT (paralele dr1 dr2)

CONS:
pct=(intersectia_2_drepte dr1 dr2)


sdr1=new (semidreapta sens=dr1.directie origin=pct)


sdr2=new (semidreapta sens=dr1.directie+180 origin=pct)


sdr3=new (semidreapta sens=dr2.directie origin=pct)


sdr4=new (semidreapta sens=dr2.directie+180 origin=pct)


unghi1=new (unghi sdr1 sdr2)


unghi2=new (unghi sdr2 sdr3)


unghi3=new (unghi sdr3 sdr4 masura=unghi1.masura)


unghi4=new (unghi sdr4 sdr1 masura=unghi2.masura))

(mijloc seg

CONS: pct=new (punct)


seg1=new (segment pct1=seg1.pct1 pct2=pct lung=seg.lung/2)


seg2=new (segment pct1=pct pct2=seg.pct2 lung=seg.lung/2)

POST:
(intre pct seg.pct1 seg.pct2))

(bisectoare unghi

CONS:
sdr=new (semidreapta origin=unghi.srd1.origin sens=unghi.srd1.sens+ unghi.srd1.sens)/2)


unghi1=new (unghi sdr1=unghi.sdr1 sdr2=sdr masura=unghi.masura/2)


unghi2=new (unghi sdr1=sdr sdr2=unghi.sdr2 masura=unghi.masura/2))

(inaltimea triunghi varf

CONS:
(perpendiculara_prin_punct varf (dreapta_suport lat_opusa))

(mediana triunghi varf

CONS: new (segment varf (mijloc lat_opusa)))

(mediatoare seg

CONS: dr=(perpendiculara_din_punct (mijloc seg) (dreapta_suport seg)))

(triunghi_din_3_puncte pct1 pct2 pct3

PRE:
NOT (coliniare pct1 pct2 pct3)

CONS:
new (triunghi nume=pct1.nume+pct2.nume+pct3.nume))

(linia_mijlocie triunghi

CONS:
seg=new (segment pct1=(mijloc triunghi.lat1) pct2=(mijloc triunghi.lat2) lung=triunghi.lat3.lung/2)

POST: (paralele seg triunghi.lat3))

(unghi_exterior triunghi unghi

CONS:srd3=new (semidreapta origin=unghi.sdr1.origin

sens=180+unghi.sdr1.sens)


unghi1=new (unghi sdr1=unghi.sdr2 sdr2=sdr3

masura=180-unghi.masura))

Se mai introduc definitii care de fapt completeaza niste campuri ale obiectelor create.

(unghi_nul unghi


unghi.masura=0)

(unghi_alungit unghi


unghi.masura=180)

(unghi_drept unghi


unghi.masura=90)

(triunghi_isoscel triunghi


triunghi.lat1=triunghi.lat2 AND


triunghi.lat2=triunghi.lat3


//cu o ordonare convenabila


triunghi.unghi1=triunghi.unghi2 AND


triunghi.unghi2=triunghi.unghi3)

//cu o ordonare convenabila

(triunghi_echilateral triunghi


triunghi.lat1=triunghi.lat2=triunghi.lat3 AND


triunghi.unghi1=triunghi.unghi2=triunghi.unghi3))

(triunghi_dreptunghic triunghi


triunghi.unghi1=90

triunghi.lat1.nume=”cateta”

triunghi.lat2.nume=”cateta”

triunghi.lat3.nume=”ipotenuza”))

(triunghiuri_congruente triunghi1 triunghi2


triunghi1.lat1=triunghi2.lat1 AND


triunghi1.lat2=triunghi2.lat2 AND


triunghi1.lat3=triunghi2.lat3 AND


triunghi1.unghi1=triunghi2.unghi1 AND


triunghi1.unghi2=triunghi2.unghi2 AND


triunghi1.unghi3=triunghi2.unghi3)

(triunghiuri_asemenea triunghi1 triunghi2


triunghi1.lat1/triunghi2.lat1=


triunghi1.lat2/triunghi2.lat2=


triunghi1.lat3/triunghi2.lat3 AND


triunghi1.unghi1=triunghi2.unghi1 AND


triunghi1.unghi2=triunghi2.unghi2 AND


triunghi1.unghi3=triunghi2.unghi3)

Teoreme

(Thales triunghi1 dr1

PREC:
(paralele dr1 triunghi1.lat1)

CONS:
pct1=(intersectia_2_drepte dr1 (dreapta_suport triunghi1.lat2))


pct2=(intersectia_2_drepte dr1 (dreapta_suport triunghi1.lat3))


seg1=new (segment pct1 triunghi1.punct1)

seg2=new (segment pct1 triunghi1.punct2)

seg3=new (segment pct2 triunghi1.punct1)

seg4=new (segment pct2 triunghi1.punct3)

POST:
seg1.lung/seg2.lung=seg3.lung/seg4.lung)

(Teorema_bisectoarei triunghi1 pct1

PREC:
(apartine pct1 triunghi1.lat1)

CONS:
bisectoare (segment triunghi1.varf3 pct1)


seg1=new (segment pct1 triunghi1.varf1)


seg2=new (segment pct1 triunghi1.varf2)

POST:
seg1.lung/seg2.lung=triunghi1.lat2.lung/triunghi1.lat3.lung)

(Teorema_bisectoarei triunghi1 pct1

PREC:
(apartine pct1 triunghi1.lat1)

CONS:
seg1=new (segment pct1 triunghi1.varf1)


seg2=new (segment pct1 triunghi1.varf2)


seg1.lung/seg2.lung=triunghi1.lat2.lung/triunghi1.lat3.lung

POST:
bisectoare (segment triunghi1.varf3 pct1))

(Teorema_catetei triunghi1

PREC:
unghi1=(triunghi_dreptunghic triunghi1)

CONS:
pct1=(perpendiculara_din unghi1.sdr1.origin triunghi1.ipotenuza)


seg1=new (segment pct1 triunghi1.unghi2.origin)


seg2=new (segment pct1 triunghi1.unghi3.origin)

POST:
triunghi1.cateta1.lung*triunghi1.cateta1.lung=

triunghi1.ipotenuza.lung*seg1.lung

triunghi1.cateta1.lung*triunghi1.cateta2.lung=

triunghi1.ipotenuza.lung*seg2.lung)

(Teorema_inaltimii triunghi

PREC:
unghi1=(triunghi_dreptunghic triunghi1)

CONS:
seg=(inaltime triunghi1 unghi1)


seg1=new (segment varf2 seg.pct2)


seg2=new (segment varf3 seg.pct2)

POST:
seg.lung*seg.lung=seg1.lung*seg2.lung)

(Teorema_lui_Pitagora triunghi1

PREC:
(triunghi_dreptunghic triunghi1)

POST:
triunghi1.ipotenuza*triunghi1.ipotenuza=

triunghi1.cateta1*triunghi1.cateta2)

